
Химия Вариант 22 

Вариант 22 

1.Основные понятия 

  

1. Из перечисленных оксидов выберите амфотерный и докажите его кислотно-основные 

свойства. Уравнения реакций написать в молекулярной и в сокращенной ионной форме. 

Na2O, Cu2O, NiO, Cr2O3, SnO2, CO2, V2O5, N2O5, CrO3 

 

2. Подобрать коэффициенты в следующих окислительно-восстановительных реакциях 

методом электронно-ионного  баланса: 

K2CrO4 + NaNO2 + HCl → CrCl3 + NaNO3 + KCl + H2O, 

CrCl3 + KMnO4 + KOH → K2CrO4 + K2MnO4 + KCl + H2O 

3. Получить из гидроксида алюминия и соляной кислоты основную соль и назвать ее. 

Перевести ее в нормальную соль. Уравнения реакций написать в молекулярной и в 

сокращенной ионной форме. 

 

2.Количественные расчеты  

1. Вычислить нормальность 30%-ного раствора азотной кислоты НNO3 

(ρ=1,18г/см
3
). 

2. Какое количество (масса) 100% серной кислоты H2SO4 необходимо для полной 

нейтрализации 100 мл 2н. раствора KOH? 

3.Термодинамика 
 

1. Какое количество теплоты выделится при сгорании 15,6 г пиридина 

(C5H5N). Энтальпии образования пиридина и продуктов его сгорания 

равны: 

       C5H5N (жид.)       CO2   H2O(жидк.) 

∆H
o
f кДж/моль   +99,96        -393,51     -285,83 

2. Определить изменение энтропии системы при испарении 10,7 г серебра 

tкип= 2164 
о
С, энтальпия испарения составляет 254,0 кДж/моль. 

3. Что такое функция состояния системы? Привести примеры.  

 

 

4.Кинетика 

1. Как изменится скорость газовой реакции А+В → АВ, если давление в системе 

уменьшить в 3 раза. Все вещества газы. 

2. Как изменится скорость химической реакции 2 Fe(кр) + 3Cl2(газ) → 2FeCl3(кр), если 

давление системы увеличить в 4 раза? На сколько градусов надо нагреть систему для 

такого же увеличения скорости?  Температурный коэффициент принять равным 2. 

температурный коэффициент и энергию активации реакции. 

3. Кинетическое уравнение и период полупревращения необратимой реакции 

второго порядка  

 

5.Равновесие 
1. Какая из перечисленных солей подвергается гидролизу: СаCl2, NaNO3, AgNO3? 

Рассчитать рН раствора, если концентрация этой соли равна 0.1 моль/л, а константа 

диссоциации основания равна Кb =9.77⋅10
-3

 . 

2. Определите концентрацию раствора уксусной кислоты (СH3СООН), водородный 

показатель которого рН=3, константа диссоциации кислоты равна Ка = 1.74·10
-5

. 
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3. В какую сторону сместится равновесие реакции CO + H2O ⇔ CO2 + H2 а) при 

увеличении температуры (∆rH <0); б) при увеличении давления в системе? 

4. Рассчитать растворимость дигидроксида кадмия (Cd(OH)2) в г/л, ПР = 4.3·10
-15

. Как 

изменится концентрация ионов кадмия в растворе, если в растворе имеется 

избыток щелочи (NaOH) концентрация 0.1 моль/л (α=1)? 

5. Описать переход 1→ 2 

 

 

 

 

 

 

6.Электрохимия 

 

1. Какие коррозионные процессы протекают при хранении во влажной атмосфере 

никелевого стержня, лежащего на оцинкованной железной подставке? 

 

2. Какие процессы протекают при электрохимической коррозии в кислой среде (рН<7) 

хромированного медного изделия при нарушении покрытия? 

 

3. Составить концентрационный гальванический элемент с электродами, 

изготовленными из марганца. Самостоятельно предложить концентрацию электролита у 

катода и анода. Рассчитать ЭДС элемента. Написать электродные процессы. 

 

4. Составить гальванический элемент, используя в качестве катода оловянный электрод. 

Вычислить ЭДС, если концентрация ионов металлов Ме
n+

 у анода и катода 

соответственно равны 0.001 моль/л и 10 моль/л. Написать электродные процессы. 

 

5. При электролизе водного раствора нитрата серебра (AgNO3) с угольными электродами 

масса одного из электродов увеличилась на 5.39 г. Какой продукт, и в каком количестве 

образовался на другом электроде? Какое количество электричества (в числах Фарадея) 

было пропущено через электролизер? 

 

6. При электролизе водного раствора хлорида алюминия (AlCl3) с инертными 

электродами на катоде выделилось 8 г вещества. Какое это вещество? Какой продукт, и в 

каком количестве выделился на аноде? 
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