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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ

ãèäðîôîáèçèðóþùèõ ñîñòàâîâ, èñïîëüçóåìûõ äë 
ïðèäàíè  àòìîñôåðî-, âîäîñòîéêîñòè è
ìîðîçîñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëàì êàê
èñêóññòâåííîãî, òàê è åñòåñòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíè , à òàêæå äë  ãèäðîôîáèçàöèè
ñîðáåíòîâ äë  ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ
íåôòåïðîäóêòîâ. Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - ðàçðàáîòêà
ãèäðîôîáèçàòîðà, óñòîé÷èâîãî ê äåéñòâèþ
óãëåêèñëîòû, íàõîä ùåéñ  â âîçäóõå èëè âîäå, è
îáåñïå÷èâàþùåãî äëèòåëüíûé âîäîîòòàëêèâàþùèé

ýôôåêò ïîâåðõíîñòè îáðàáîòàííîãî ìàòåðèàëà.
Ïðåäëîæåí âîäíûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ
(ìàñ.%) íà îñíîâå àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàòà íàòðè 
(78,3-81,3) è ñèëèêàòà íàòðè  è/èëè êàëè  (10,2-
18,0), äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïðîäóêò
âçàèìîäåéñòâè  àëêèëïîëèãèäðèäñèëîêñàíà ñ
íåîðãàíè÷åñêîé àïðîòîííîé êèñëîòîé (0,72-11,5)
ïðè èõ ñîîòíîøåíèè îò 1:0,44 äî 1:0,57. Â
êà÷åñòâå íåîðãàíè÷åñêîé àïðîòîííîé êèñëîòû
ñîñòàâ ñîäåðæèò áîðíóþ èëè îðòîôîñôîðíóþ
êèñëîòó. 1 ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(54) AQUATIC WATER-REPELLING COMPOSITION

(57) Abstract: 
FIELD: physics.
SUBSTANCE: invention concerns water-repelling

compositions applied in providing air- water- and
frost-resistance to natural and artificial
contruction materials, and in imparting water-
repellent properties to sorbents used for oil
spill liquidation. The offered water-repelling
composition contains (mass %) sodium
alkyldihydrosiliconate (78.3-81.3) and sodium or

potassium silicate (10.2-18.0) substrate, with
addition of product of interaction between
alkylpolyhydridsiloxane with non-organic aprotic
acid (0.72-11.5) taken in the ratio of 1:0.44 to
1:0.57. Boric or orthophosphoric acid is used in
the composition as non-organic aprotic acid.

EFFECT: tolerance to carbon acid in the air or
water, long-term water-repelling effect on the
surface of material processed.

2 cl, 1 tbl, 5 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ âîäîîòòàëêèâàþùèõ (ãèäðîôîáíûõ) ñîñòàâîâ äë 
ïðèäàíè  àòìîñôåðî-, âîäîñòîéêîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè ðàçëè÷íûì ìàòåðèàëàì, òàêèì êàê
êàðòîí, à òàêæå èçäåëè ì èç áåòîíà è èçâåñòí êà, à òàêæå ãèäðîôîáèçàöèè ñîðáåíòîâ äë 
ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè èëè âîäû.

Èçâåñòíà øèðîêî ïðèìåí åìà  íà ïðàêòèêå ãðóïïà ãèäðîôîáèçàòîðîâ íà îñíîâå
ðàñòâîðèìûõ â âîäå êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, âûïóñêàåìûõ îòå÷åñòâåííîé
ïðîìûøëåííîñòüþ ïîä òîðãîâûìè ìàðêàìè ÃÊÆ-10, ÃÊÆ-11, ÃÊÆ-11 Ì è äðóãèõ
ìîäèôèêàöèé, ïðèìåí åìûõ â ñòðîèòåëüñòâå äë  çàùèòû çäàíèé îò âîçäåéñòâè  âëàãè
(Â.Ì.Òðîôèìîâ, Â.Ì.Ìîâ÷àíþê. Ãèäðîôîáíà  çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
êîíñòðóêöèé, çäàíèé è âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 1997, ñ.7).

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì òàêèõ ãèäðîôîáèçàòîðîâ  âë åòñ  òî, ÷òî ïðîöåññ ïåðåõîäà â
æèäêóþ ôàçó (âîäó)  âë åòñ  îáðàòèìûì, à èìåííî ïîñëå âûñûõàíè  âîäû ñ ïîâåðõíîñòè
ìàòåðèàëà ïîñëåäóþùåå îáèëüíîå ñìà÷èâàíèå ïîâåðõíîñòè ïðèâîäèò ê âûìûâàíèþ
êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè .

Êðîìå òîãî, ïðè àòìîñôåðíîì âîçäåéñòâèè â âèäå âîçäóøíî-ïàðîâîé ôàçû íà
ïîâåðõíîñòè, îáðàáîòàííîé òàêèìè ãèäðîôîáèçàòîðàìè, ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì
êàðáîíèçàöè  êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  ïîä âîçäåéñòâèåì ÑÎ2, ñîäåðæàùåãîñ  â
âîçäóõå ñ ïîñëåäóþùèì ïðîíèêíîâåíèåì âëàãè âî âíóòðåííèå ñëîè ìàòåðèàëà, èç ýòîãî
ñëåäóåò íåîáõîäèìîñòü îáíîâëåíè  ïîâåðõíîñòè ïóòåì ïåðèîäè÷åñêîé îáðàáîòêè åå
ñâåæèìè ïîðöè ìè òàêèõ ãèäðîôîáèçàòîðîâ.

Èçâåñòåí âîäíûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ, ïîëó÷åííûé ñìåøèâàíèåì
àëêèëñèëèêîíàòà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, âîäîðàñòâîðèìîãî ñèëèêàòà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è
íåîðãàíè÷åñêîé êèñëîòû (US 2441422, Ì. êë. 106-634, îïóáë. 1946). Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
íåîðãàíè÷åñêîé êèñëîòû èñïîëüçóþò ïðåèìóùåñòâåííî ñåðíóþ êèñëîòó.

Èçâåñòíûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãåëåîáðàçíûé ñîñòàâ ñ ðÍ 3-
8, è ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè äë  îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ ñ ïîâåðõíîñòè îí íå ïðîíèêàåò
âíóòðü ìàòåðèàëîâ, ÷òî íå ïîçâîë åò ïðèäàâàòü âîäîîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëàì
íà äëèòåëüíûé ñðîê.

Îáëàñòü ïðèìåíåíè  òàêîãî ãèäðîôîáèçàòîðà îãðàíè÷åíà.
Áëèæàéøèì àíàëîãîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  âîäíûé

ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ íà îñíîâå àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàòà íàòðè  è ñèëèêàòà íàòðè 
è/èëè êàëè  (RU 2093630, Ì. êë. D21Í 21/16, Ñ09D 1/04, îïóáë. 20.10.97).

Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàòà íàòðè  èñïîëüçóþò ìåòèë- èëè
ýòèëäèãèäðîñèëèêîíàò íàòðè , à ïåðåä åãî ñìåøèâàíèåì ñ ñèëèêàòîì íàòðè  è/èëè êàëè 
àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàò íàòðè  ñìåøèâàþò ñ ôîñôîðíîé è/èëè áîðíîé êèñëîòîé.

Èçâåñòíûé ñîñòàâ õàðàêòåðèçóåòñ  ñïîñîáíîñòüþ ê ãëóáîêîé ïðîïèòêå ìàòåðèàëîâ,
îáåñïå÷èâàþùåé ãèäðîôîáíûé ýôôåêò íà äëèòåëüíûé ñðîê.

Îäíàêî òàêîé ãèäðîôîáèçàòîð íå îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîé óñòîé÷èâîñòè ìàòåðèàëàì
ê äåéñòâèþ óãëåêèñëîòû.

Íîâûì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå
ãèäðîôîáèçàòîðà, óñòîé÷èâîãî ê äåéñòâèþ óãëåêèñëîòû, íàõîä ùåéñ  â âîçäóõå èëè â
âîäå, è îáåñïå÷èâàþùåãî âîäîîòòàëêèâàþùèé ýôôåêò ïîâåðõíîñòè îáðàáîòàííîãî
ìàòåðèàëà áîëåå 10 ëåò.

Ýòîé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî âîäíûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ íà
îñíîâå àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàòà íàòðè  è ñèëèêàòà íàòðè  è/èëè êàëè  äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  àëêèëïîëèãèäðèäñèëîêñàíà íàòðè  ñ íåîðãàíè÷åñêîé
àïðîòîííîé êèñëîòîé ïðè èõ ñîîòíîøåíèè îò 1:0,44 äî 1:0,57 è ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè
êîìïîíåíòîâ (ìàñ.%): àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàò íàòðè  78,3-81,3; ñèëèêàò íàòðè  è/èëè
êàëè  10,2-18,0; ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  àëêèëïîëèãèäðèäñèëîêñàíà ñ íåîðãàíè÷åñêîé
àïðîòîííîé êèñëîòîé 0,72-11,5. Ïðè ýòîì âîäíûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ ñîäåðæèò â
êà÷åñòâå íåîðãàíè÷åñêîé àïðîòîííîé êèñëîòû áîðíóþ èëè îðòîôîñôîðíóþ êèñëîòó, â
êà÷åñòâå àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàòà íàòðè  ñîäåðæèò ãèäðîôîáèçèðóþùèå æèäêîñòè ÃÊÆ-10
èëè ÃÊÆ-11, âûïóñêàåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ÃÎÑÒ 13032-77 è ÒÓ 6-02-604-76; â êà÷åñòâå
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àëêèëïîëèãèäðèäñèëîêñàíà ñîäåðæèò Ê-136-46, âûïóñêàåìóþ ïî ÃÎÑÒ 10834-76.
Òàêà  îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëîâ ïîçâîë åò ïîëó÷èòü îáðàáîòàííóþ

ïîâåðõíîñòü, î÷åíü óñòîé÷èâóþ âî âðåìåíè (ñðîê ýêñïëóàòàöèè ~10 ëåò) çà ñ÷åò
óñòîé÷èâîñòè ê äåéñòâèþ óãëåêèñëîòû, íàõîä ùåéñ  â âîçäóõå èëè â âîäå.

Ïðåäëàãàåìûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ ïîëó÷àþò, èñïîëüçó  ñëåäóþùèé ìåõàíèçì
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé:

à) ñìåøèâà  Ê-136-46, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ïðîäóêò ôîðìóëû

ãäå n - êîëè÷åñòâî çâåíüåâ = Si(H)O â öåïè (10<n<15), ñ ôîñôîðíîé êèñëîòîé, ïîëó÷àþò
ïðîäóêò èõ âçàèìîäåéñòâè ;

á) ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ïðè ïåðåìåøèâàíèè ââîä ò â ñìåñü, ñîäåðæàùóþ ÃÊÆ-10 èëè
ÃÊÆ-11 è ñèëèêàò Na è/èëè Ê; ïðè ýòîì ñèëèêàò NaH/èëè Ê ñ èçáûòêîì ôîñôîðíîé êèñëîòû
îáðàçóåò ñìåñü ñîëåé íàòðèé (êàëèé) ôîñôàòîâ (NaHPO4, Na2PO3 è ò.ä.), êîòîðûå,
âçàèìîäåéñòâó  ñ ÃÊÆ-10 èëè ÃÊÆ-11, îáðàçóþò ñìåñü ôîñôîðñèëèêàòîâ Na (èëè Ê).

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè 1-5,
ïðåäñòàâëåííûìè â òàáëèöå.

Âîäíûé ãèäðîôîáíûé ñîñòàâ ïî ïðèìåðàì 1-4 èñïûòûâàþò ïóòåì íàíåñåíè  íà êàðòîí,
âûñóøèâàíè  ïîêðûòè  è îïðåäåëåíè  ãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ (ãèäðîôîáíûé ýôôåêò ïîñëå
ïîãðóæåíè  îáðàçöà â âîäó íà 72 ÷àñ, ìàñ.%; êàïèëë ðíûé ïîäñîñ ïîñëå îáðàáîòêè
èçäåëè  ÷åðåç 72 ÷àñ, ìàñ.%). Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Âîäíûé ãèäðîôîáíûé ñîñòàâ ïî ïðèìåðó 5 èñïûòûâàþò ïóòåì íàíåñåíè  íà
ñòðîèòåëüíûé êàìåíü, âûñóøèâàíè  ïîêðûòè  è îïðåäåëåíè  ãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ
(ãèäðîôîáíûé ýôôåêò ïîñëå ïîãðóæåíè  îáðàçöà â âîäó íà 72 ÷àñ, ìàñ.%; êàïèëë ðíûé
ïîäñîñ ïîñëå îáðàáîòêè èçäåëè  ÷åðåç 72 ÷àñ, ìàñ.%). Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå.

Àíàëèç òàáëèöû ïîêàçûâàåò, ÷òî ãèäðîôîáíûé ýôôåêò, äîñòèãàåìûé îáúåêòàìè (êàðòîí,
ñòðîèòåëüíûé êàìåíü) ïðè èõ îáðàáîòêå ïðåäëàãàåìûì ãèäðîôîáèçèðóþùèì ñîñòàâîì,
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïî ïðîòîòèïó (ïðèìåð 6).

Ïðè ýòîì êàïèëë ðíûé ïîäñîñ îáúåêòàìè ïðè èõ îáðàáîòêå ïðåäëàãàåìûì
ãèäðîôîáèçèðóþùèì ñîñòàâîì çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó îáúåêòà, îáðàáîòàííîãî
ãèäðîôîáèçàòîðîì ïî ïðîòîòèïó, ÷òî äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò íàõîæäåíè  â îáðàáîòàííîì
îáúåìå îáúåêòîâ ñëîæíîãî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî êàê ñìåñü ôîñôîðñèëèêàòîâ Na (èëè Ê),
òàê è ñìåñü ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâè  Ê-136-46 ñ ôîñôîðíîé êèñëîòîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ãèäðîôîáèçàòîð îáåñïå÷èâàåò áîëåå óñòîé÷èâî
îáðàáîòàííóþ ïîâåðõíîñòü ê äåéñòâèþ óãëåêèñëîòû, íàõîä ùåéñ  â âîçäóõå èëè â âîäå,
îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè âîäîîòòàëêèâàþùèé ýôôåêò íà áîëåå
äëèòåëüíûé ïåðèîä (áîëåå 10 ëåò).

Ñîñòàâ ãèäðîôîáèçàòîðà è ãèäðîôîáíûé ýôôåêò

¹¹ ï/ï

ïðèìåðîâ

Êîìïîíåíòû ñîñòàâà Ãëóáèíà

ïðîïèòêè,

ìì

Ãèäðîôîáíûé ýôôåêò

Àëêèë
(ýòèë)ãèäðèäïîëèñèëîêñàíîâà 

æèäêîñòü Ê-136-41, ìàñ.%

Íåîðãàíè÷åñêà  àïðîòîííà 
êèñëîòà

Ñîîòíîøåíèå
àëêèë(ýòèë)ãèäðèäïîëèñèëîêñàíà ê

íåîðãàíè÷. àïðîòîííîé êèñëîòå

Àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàò
Na, ÃÊÆ-11, ìàñ.%

Ñèëèêàò
íàòðè /êàëè ,

ìàñ.%

Ïðîäóêò
âçàèìîäåéñòâè ,

ìàñ.%

Ïîñëå ïîãðóæåíè 
îáðàçöà â âîäó

íà 72 ÷àñ,  ìàñ.%

Êàïèëë ðíûé ïîäñîñ
îáðàáîòêè èçäåëè 

÷åðåç 72 ÷àñ,  ìàñ.%
Îðòîôîñôîðíà ,

ìàñ.%

áîðíà ,

ìàñ.%

1 0,5 0,22 - 1:0,44 81,28 18,0 0,72 3 1,8 1,7-1,8

2 0,9 - 0,39 1:0,43 81,11 17,6 1,29 4 1,7 1,5-1,7

3 1,3 0,56 - 1:0,41 80,94 17,2 1,86 4 1,6 1,6-1,8

4 5,0 2,17 - 1:0,43 79,33 13,5 7,17 5 1,2 1,2-1,3

5 7,3 4,2 - 1:0,57 78,3 10,2 11,5 6 0,7 0,8-1,0

6 ïðîòîòèï íåò 4,2 - - 77,3 18,5 - 6-7 3,0 2,0-2,7

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âîäíûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ íà îñíîâå àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàòà íàòðè  è

ñèëèêàòà íàòðè  è/èëè êàëè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïðîäóêò

Ñòðàíèöà: 4
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âçàèìîäåéñòâè  àëêèëïîëèãèäðèäñèëîêñàíà ñ íåîðãàíè÷åñêîé àïðîòîííîé êèñëîòîé ïðè èõ
ñîîòíîøåíèè îò 1:0,44 äî 1:0,57 è ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, â ìàñ.%:

àëêèëäèãèäðîñèëèêîíàò íàòðè  78,3-81,3

ñèëèêàò íàòðè  è/èëè êàëè  10,2-18,0

ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  àëêèëïîëèãèäðèäñèëîêñàíà

ñ íåîðãàíè÷åñêîé àïðîòîííîé êèñëîòîé 0,72-11,5

2. Âîäíûé ãèäðîôîáèçèðóþùèé ñîñòàâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
íåîðãàíè÷åñêîé àïðîòîííîé êèñëîòû îí ñîäåðæèò áîðíóþ èëè îðòîôîñôîðíóþ êèñëîòó.

Ñòðàíèöà: 5
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