
4. とだでぜごぶぎでとごぎ がゑごゎんどぎずご 
ばôñÖ▲ñ ó óÖ¢ñÖñë▲, ëíßÜöí0àóñ ç Üß¿íïöó ¡Üï½ÜÖíçöó¡ó, çïñÇÑí ïöëñ½ó¿óïá ïÜ£Ñíçíöá 

ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ñ ëí¡ñöÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó. ゑ ôíïöÖÜïöó, ÜÖó ä▲öí¿óïá óïäÜ¿á£Üçíöá 　ÑñëÖÜ0 

~ÖñëÇó0 Ñ¿　 ÖíÇëñçí ëíßÜôñÇÜ öñ¿í, ö.¡. ~öÜ äÜ£çÜ¿　¿Ü ïÑñ¿íöá ÑÜïöÜäÖ▲½ äÜ¿ñö ¡Üï½ÜÖíçöÜç Öí 
ぜíëï ó ÑëÜÇóñ ä¿íÖñö▲, í öí¡¢ñ äÜ¿ёö▲ íçöÜ½íöóôñï¡óê £ÜÖÑÜç £í äëñÑñ¿▲ でÜ¿ÖñôÖÜú ïóïöñ½▲. 

だÑÖí¡Ü çïñçÜ£½Ü¢Ö▲ê öëÜÑÖÜïöñú, ç öÜ½ ôóï¿ñ âóÖíÖïÜç▲ê, çÜ£Öó¡¿Ü ÜôñÖá ½ÖÜÇÜ, ó ïñÇÜÑÖ　 Öó 

づÜïïó　, Öó でぷん Öñ ó½ñ0ö äëóÇÜÑÖ▲ê Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¡ó Öí ¡Üï½óôñï¡óú íääíëíö 　ÑñëÖ▲ê ëí¡ñöÖ▲ê 
ÑçóÇíöñ¿ñú (éづが). ゑïё ¢ñ ó でででづ ó でぷん äëó½ñëÖÜ ç ÜÑÖÜ çëñ½　 ïÜ£Ñí¿ó ó óïä▲ö▲çí¿ó Öí 
ïöñÖÑíê äëÜöÜöóä▲ öí¡óê ÑçóÇíöñ¿ñú.  

4.1 А½ñëó¡í 
ゑ でぷん ëíßÜö▲ äÜ ïÜ£ÑíÖó0 　ÑñëÖÜÇÜ ëí¡ñöÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 «ぞぎづゑん» (NERVA - Nuclear Engine for 

Rocket Vehicle Application) ß▲¿ó Öíôíö▲ ç 1960 ïÜç½ñïöÖÜ ï とÜ½óïïóñú äÜ íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇóó. 

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ïí½Ü½ Öíôí¿ñ ëíßÜö äÜ äëÜÇëí½½ñ «づÜçñë» ç ずÜï–ん¿í½Üïï¡Üú ¿íßÜëíöÜëóó 

ÜßÖíÑñ¢óçí0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜï¿Ü¢ó¿ó äÜçÜÑÜ½ Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ äëñ£óÑñÖö とñÖÖñÑó ç ïçÜñú ëñôó 

ç 1961, äÜïç　àñÖÖÜú ä¿íÖí½ ç▲ïíÑ¡ó Öí ずÜÖÜ, äëó£çí¿ ¡ Üï¡ÜëñÖó0 ëíßÜö äÜ ïÜ£ÑíÖó0 　ÑñëÖ▲ê 
ëí¡ñöÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú, «¡ÜöÜë▲ñ Üßñàí0ö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç ÜïÜàñïöç¿ñÖóó £í½íÖôóç▲ê ó 

ßñïäëñîñÑñÖöÖ▲ê äÜ ½íïüöíßí½ óïï¿ñÑÜçíÖóú ¡Üï½Üïí £í äëñÑñ¿í½ó ¿ÜÖÖÜú Üëßóö▲». ゑñïÖÜú 

1969 ß▲¿ó £íçñëüñÖ▲ Öí£ñ½Ö▲ñ óïä▲öíÖó　 «Ä¡ï–ぱ ぢëíú½», äëÜöÜöóäí 　ÑñëÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　.  
ぢÜ äëÜÇëí½½ñ NERVA ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ ÇëíâóöÜç▲ú ëñí¡öÜë, Üê¿í¢Ñíñ½▲ú ¢óÑ¡ó½ 

çÜÑÜëÜÑÜ½, ¡ÜöÜë▲ú óïäíë　¿ï　, ÖíÇëñçí¿ï　 ó ç▲ßëíï▲çí¿ï　 ôñëñ£ ëí¡ñöÖÜñ ïÜä¿Ü. ゎëíâóö ß▲¿ 
ç▲ßëíÖ ó£-£í ñÇÜ ç▲ïÜ¡Üú öñ½äñëíöÜëÖÜú ïöÜú¡Üïöó. ぢÜ äëÜñ¡öÜ NERVA éづが ÑÜ¿¢ñÖ ß▲¿ 
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ëí£çóçíöá ö　ÇÜ 1100 ¡ぞ ç öñôñÖóñ ÜÑÖÜÇÜ ôíïí ó ó½ñöá ÜÑñ¿áÖ▲ú ó½äÜ¿áï 800 ïñ¡, ôöÜ äÜôöó çÑçÜñ 
äëñç▲üíñö ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú äÜ¡í£íöñ¿á Ñ¿　 êó½óôñï¡óê ÑçóÇíöñ¿ñú. 

だöëíßÜö¡í éづが çñ¿íïá ïëí£Ü Öí Üä▲öÖ▲ê äÜ¿ÖÜëí£½ñëÖ▲ê ëñí¡öÜëíê ßñ£ ïÜä¿í - Kiwi. ぢëó 

~öÜ½ öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲ ôíïöÜ ëí£ëÜüí¿óïá ó£-£í öëñàóÖ ç £íàóöÖÜ½ äÜ¡ë▲öóó. がÜ 1972 

äëÜü¿ó óïä▲öíÖó　 20 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïóïöñ½í NRX-A6 ç öñôñÖóñ ÜÑÖÜÇÜ ôíïí 
ëíßÜö▲ ëñí¡öÜëí Öí äÜ¿ÖÜú ½ÜàÖÜïöó. 28 £íäÜï¡Üç ïöñÖÑÜç▲ê éづがÜç ó½ñ¿ó ïÜ½½íëÖÜ0 

äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá 4 ô. ごïä▲öíÖó　 äëÜêÜÑó¿ó Öí äÜ¿óÇÜÖñ ç üöíöñ ぞñçíÑí. ゑ ÜÑÖÜ½ ó£ çíëóíÖöÜç 
éづが NERVA äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ äÜÑÜÇëñö▲ú ç ëÜßíü¡ñ Üê¿í¢ÑñÖó　 ïÜä¿í ó ¡ÜëäÜïí ëñí¡öÜëí 

çÜÑÜëÜÑ äÜïöÜäí¿ ç öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóñ ïßÜë¡ó, ÇÑñ £í 
ïôñö ïäñîóí¿áÖÜ ëí£çóöÜú äÜçñëêÖÜïöó öñä¿ÜÜß½ñÖí 
Üßñïäñôóçí¿ï　 ñÇÜ ÖíÇëñç ÑÜ 2360 と. ぶíïöá ÇÜë　ôóê 
Çí£Üç Üößóëí¿íïá Ñ¿　 äëóçÜÑí öÜëßóÖ▲ 

öÜëßÜÖíïÜïÖÜÇÜ íÇëñÇíöí, ôöÜ Üßñïäñôóçí¿Ü ëíïêÜÑ 

çÜÑÜëÜÑí ÑÜ 40,7 ¡Ç/ï ó ö　ÇÜ 33,6 ö äëó öñä¿ÜçÜú 

½ÜàÖÜïöó ëñí¡öÜëí 1510 ぜゑö ó ½íïïñ 3400 ¡Ç. 
 

づóï.32 éÑñëÖí　 ëí¡ñöÖí　 ïóïöñ½í äÜÑÇÜöÜç¿ñÖí 
Ñ¿　 óïä▲öíÖó　 ÑçóÇíöñ¿　 ç ごïä▲öíöñ¿áÖÜ½ îñÖöëñ ç üö. 
ぞñçíÑí. づñí¡öÜë ó ïÜä¿Ü Üöôñö¿óçÜ çóÑÖ▲ ÖíÑ ÖíÑäóïá0 

NRX (NERVA Reactor Experiment - óïä▲öíÖó　 ëñí¡öÜëí 
«ぞñëçí»). 

 

ゑ 　Öçíëñ 1973 ó£½ñÖñÖóñ äëóÜëóöñöÜç ç 
ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 í½ñëó¡íÖï¡Üú ÖíÜ¡ó ó öñêÖó¡ó 

£íïöíçó¿Ü ぞんでん Üö¡í£íöáï　 Üö ïçÜóê ä¿íÖÜç ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 äó¿ÜöóëÜñ½▲ê ½ñ¢ä¿íÖñöÖ▲ê 

äÜ¿ñöÜç ó ïÜ£ÑíÖó　 Ñ¿　 ~öóê îñ¿ñú éづが. だÑÖí¡Ü ç Öíôí¿ñ 21-ÇÜ çñ¡í ぞんでん ïÖÜçí Öíôí¿í 
ëíïï½íöëóçíöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 äÜ¿ñöÜç Öí ぜíëï ó ïÜ£ÑíÖó　 öí½ ßí£▲. 

КëÜ½ñ äëÜÇëí½½▲ «ぞぎづゑん», Öíîñ¿ñÖÖÜú Öí ëí£ëíßÜö¡Ü 　ÑñëÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú ï öçñëÑÜú 

í¡öóçÖÜú £ÜÖÜú, ïÜ£Ñíёöï　 éづが ï Çí£ÜÜßëí£ÖÜú £ÜÖÜú, ÜÑñ¿áÖí　 ö　Çí ¡ÜöÜëÜÇÜ ¿ñ¢óö ç Ñóíäí£ÜÖñ 
1500–1600 ï. ぢëÜñ¡ö «づÜçñë» ïöí¿ ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó éづが, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 
äó¿ÜöóëÜñ½ÜÇÜ äÜ¿ñöí Öí ぜíëï. ÄöÜ - ¿ñöÖ▲ú çíëóíÖö ¡Ü½äí¡öÖÜÇÜ, ëí£½ñëí½ó ï äóïá½ñÖÖ▲ú ïöÜ¿, 
ëñí¡öÜëí, ½ÜàÖÜïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö äëó¿óôÖÜú ÇóÑëÜ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó. ゑ ぴñÖöëñ ó½. 

ずá0óïí äëÜçñÑñÖ▲ ÜîñÖ¡ó ëí£¿óôÖ▲ê ïêñ½ 　ÑñëÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ äÜ¿ñöÜ Öí ぜíëï ï 
çÜ£çëíàñÖóñ½ ¡Üëíß¿　 Öí げñ½¿0. づíïï½íöëóçí¿óïá: ïêñ½í 　ÑñëÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ï öçñëÑÜú í¡öóçÖÜú 

£ÜÖÜú ó öëó ïêñ½▲ ï Çí£ÜçÜú í¡öóçÖÜú £ÜÖÜú — ï ëñÇñÖñëíöóçÖ▲½ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ ~¿ñ½ñÖöÜç 
ÑçóÇíöñ¿　, ïÜ ïßëÜïÜ½ öñä¿í ç ¡Üï½Üï äÜïëñÑïöçÜ½ ó£¿Üôíöñ¿　 ó ï äëÜ£ëíôÖ▲½ó ïöñÖ¡í½ó, 

ÜÇëíÖóôóçí0àó½ó í¡öóçÖÜ0 £ÜÖÜ (öóäí «¿í½äí»). づíïïôóöíÖ▲ ½íïï▲ ¡Üï½óôñï¡óê ¡Üëíß¿ñú, 

ïöíëöÜ0àóê ¡ ぜíëïÜ ï Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜú Üëßóö▲, Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê äÜ ïçÜó½ £íÑíôí½ ~¡ïäñÑóîóú — 

¡ëíö¡ÜïëÜôÖí　 ~¡ïäñÑóîóú ßñ£ ç▲ïíÑ¡ó Öí ぜíëï äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá0 Öñ ßÜ¿ññ 200 ïÜöÜ¡ ó 

ÖíÜôÖÜ–óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡í　 ~¡ïäñÑóîó　 ï ÜßïöÜ　öñ¿áÖ▲½ ó£ÜôñÖóñ½ ä¿íÖñö▲ ç öñôñÖóñ 40–

ÑÖñçÖÜÇÜ äëñß▲çíÖó　 Öí Öñú, äÜïëñÑïöçÜ½ Üïöíç¿　ñ½ÜÇÜ Öí ぜíëïñ ïäñîóí¿áÖÜÇÜ ½Üßó¿áÖÜÇÜ ß¿Ü¡í 
½íïïÜú 140 ö. でêñ½í 　ÑñëÖÜÇÜ ëí¡ñöÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ï ëñÇñÖñëíöóçÖ▲½ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ ó £í½¡ÖÜöí　 
îñäá (ó¿ó ïêñ½í “¿í½äí”) äÜ£çÜ¿　ö ÜïÜàñïöçóöá öí¡Ü0 ~¡ïäñÑóîó0 £í ÇÜÑ, í ¡ëíö¡ÜïëÜôÖÜ0 — £í 
150 ïÜöÜ¡, äëó ïöíëöÜçÜú ½íïïñ 130 ö. だßñïäñôóçí0àí　 ßÜ¿áüÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 ö　ÇÜ ïêñ½í ïÜ ïßëÜïÜ½ 

öñä¿í ç ¡Üï½Üï äÜïëñÑïöçÜ½ ó£¿Üôíöñ¿　 äÜ£çÜ¿óö ÜïÜàñïöçóöá ~¡ïäñÑóîó0 £í 200 ïÜöÜ¡, äëó 

ïöíëöÜçÜú ½íïïñ 130 ö, í ¡ëíö¡ÜïëÜôÖÜ0 - £í 80 ïÜöÜ¡, äëó ïöíëöÜçÜú ½íïïñ 90 ö.  
ぞñÑÜïöíö¡Ü½ éづが 　ç¿　ñöï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ, ÜïÖÜçÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ¡ÜöÜëÜÇÜ 

ï¿Ü¢óö í¡öóçÖí　 £ÜÖí 　ÑñëÖÜÇÜ ëñí¡öÜëí. ずñöÜ½ 1985 ß▲¿í ëí£çñëÖÜöí äëÜÇëí½½í «ぢëÜÑ¢ñ¡ö 
ぱÜë¡íïö 2» (Project Forecast 2), Öíîñ¿ñÖÖí　 Öí äÜóï¡ ÖÜç▲ê ëñüñÖóú ï ç▲ïÜ¡ó½ó 

êíëí¡öñëóïöó¡í½ó. ゑ âÜ¡Üïñ óïï¿ñÑÜçíÖóú - ïÜ£ÑíÖóñ ßñ£ÜäíïÖÜÇÜ ¡Ü½äí¡öÖÜÇÜ 　ÑñëÖÜÇÜ 
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ÑçóÇíöñ¿　 Ñ¿　 ½ñ¢Üëßóöí¿áÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ íääíëíöí. ゑ ずíßÜëíöÜëóó ¡Üï½óôñï¡Üú öñêÖó¡ó 

Öíôíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ ÑçóÇíöñ¿　 ï Ññ¿　àó½ï　 çñàñïöçÜ½ ç çóÑñ ½ñ¿¡óê ôíïöóî. 

だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿ñÖÜ äëñÑÜöçëíàñÖó0 Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê çÜ£Ññúïöçóú ëñí¡öÜëí Öí ßóÜïâñëÜ 
げñ½¿ó äëó íçíëóúÖÜ½ äëñ¡ëíàñÖóó äÜ¿ñöí. だä▲ö, Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ú ç êÜÑñ ëíßÜö äÜ äëÜñ¡öÜ «づÜçñë» ó 

äëÜÇëí½½ñ “ぞぎづゑん”, äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ëóï¡, ïç　£íÖÖ▲ú ï ¡ÜÖïöëÜ¡îóñú 　ÑñëÖÜú ÑçóÇíöñ¿áÖÜú 

ÜïöíÖÜç¡ó ó ññ ~¡ïä¿Üíöíîóñú, ½Ü¢ñö ß▲öá ÜÇëíÖóôñÖ çäÜ¿Öñ äëóñ½¿ñ½▲½ó äëñÑñ¿í½ó. 

ゑ 2005 ç でぷん äëóÖ　öí äëÜÇëí½½í ëí£ëíßÜö¡ó éづが Ñ¿　 ~¡ïäñÑóîóó, ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜú Öí 
ぜíëï ç ß¿ó¢íúüóñ 10 ¿ñö. でÜ£ÑíÖóñ ëí¡ñö▲ ï 　ÑñëÖÜú ÑçóÇíöñ¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡Üú ïöí¿Ü Ç¿íçÖ▲½ 

Ñ¿　 NASA äëóÜëóöñöÜ½ ç ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ëíßÜöíê. ぞÜç▲ú ÑçóÇíöñ¿á ÑÜ¿¢ñÖ ç öëó ëí£í 
Üçñ¿óôóöá ï¡ÜëÜïöá äÜ¿ñöí ëí¡ñö▲ ó ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 äñëñ¿ñöí ÑÜ ぜíëïí ÑÜ ÑçÜê ½ñï　îñç. ぢëó 

~öÜ½ çÜ£½Ü¢ÖÜ ßÜÑñö äëó½ñÖñÖ Çí£Üâí£Ö▲ú 　ÑñëÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á, ç ¡ÜöÜëÜ½ ½ñÑ¿ñÖÖÜ Ñçó¢Üàí　ï　 
Çí£Üçí　 ïöëÜ　 Ññ¿　àñÇÜï　 ä¿ÜöÜÖó　 Ü¡ëÜ¢ñÖí ßÜ¿ññ ß▲ïöë▲½ äÜöÜ¡Ü½ Üê¿í¢Ñí0àñÇÜ çÜÑÜëÜÑí.  

ごÖöñëñïÖí　 óÑñ　 ïÜ£ÑíÖó　 ÑçóÇíöñ¿　, óïäÜ¿á£Ü0àñÇÜ ëñí¡îó0 íÖÖóÇó¿　îóó ½íöñëóó ó 

íÖöó½íöñëóó, ó£Üôí¿íïá ç ëí½¡íê äëÜÇëí½½▲ ïöëíöñÇóôñï¡Üú ÜßÜëÜÖÖÜú óÖóîóíöóç▲ (でだご) でぷん. 

んÖöóçñàñïöçÜ ç çóÑñ íöÜ½Üç êëíÖóöï　 ç ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ¿ÜçÜü¡ñ ó äÜïëñÑïöçÜ½ ½íÇÖóöÖÜÇÜ 
äÜ¿　 äÜÑíñöï　 ç ¡í½ñëÜ ÑçóÇíöñ¿　, ÇÑñ ÜÖÜ ç£íó½ÜÑñúïöçÜñö ï Üß▲ôÖ▲½ çñàñïöçÜ½, äëñçëíàí　ïá ç 
Çí½½í-ó£¿ÜôñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ÖíÇëñçíñö ëíßÜôÜ0 ¢óÑ¡Üïöá ó ïÜ£Ñíñö ëñí¡öóçÖÜ0 ïöëÜ0. びÜö　 
½íÇÖóöÖ▲ñ ¿ÜçÜü¡ó óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç âó£ó¡ñ ç▲ïÜ¡óê ~ÖñëÇóú, Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 Öñï¡Ü¿á¡óê Çëí½½Üç 
íÖöóçñàñïöçí, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 äÜ¿ñöí, öëñßÜñöï　 ÜÇëÜ½ÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ~ÖñëÇóó.  

4.2 でででづ (づÜïïóя) 
 ゑ でででづ ëñüñÖóñ Ü ïÜ£ÑíÖóó 　ÑñëÖ▲ê ïöëíöñÇóôñï¡óê ëí¡ñö ó ëí¡ñö ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ 

Öí£ÖíôñÖó　 ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ç 1957. づñí¿áÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ ç ~öÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ß▲¿ó Öíôíö▲, äÜï¿ñ 
äÜï¡í Öí でñ½óäí¿íöóÖï¡Ü½ äÜ¿óÇÜÖñ ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ëñí¡öÜëí がだば-3 («がÜ ½ÜñÇÜ öëñöáñÇÜ ÜÑíëí», – 

üÜöó¿ ご.ゑ.とÜëôíöÜç. づñí¡öÜë ß▲¿ äÜàñÖ äÜï¿ñ ñÇÜ ï½ñëöó). づñ¡öÜë ç▲Ñíçí¿ ½ÜàÖ▲ñ äÜöÜ¡ó 

ÖñúöëÜÖÜç ó óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 Ñ¿　 óïä▲öíÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ïöÜú¡Üïöó ½íöñëóí¿Üç, öÜä¿óçÖ▲ê 
ïßÜëÜ¡ ó ö.ä. ぞí ~öÜ½ ëñí¡öÜëñ ÜÑí¿Üïá ÖíÇëñöá ïöëÜ0 çÜÑÜëÜÑí ÑÜ öñ½äñëíöÜë▲ 3000

Üで. ゑ 1961 Öí 
でñ½óäí¿íöóÖï¡Ü½ äÜ¿óÇÜÖñ ß▲¿ £íäÜàñÖ ëñí¡öÜë ごゎづ ó Öíôíö▲ äñëç▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲. ゑ 1975-

1989 Öí ëñí¡öÜëñ ごゑゎ-1 ç▲äÜ¿ÖñÖí ÜöëíßÜö¡í öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ïßÜëÜ¡ Öí ëñïÜëï ç 
âÜëïóëÜçíÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ äëó öñ½äñëíöÜëíê ÑÜ 3100 と ó öñä¿Üç▲ê äÜöÜ¡íê 20 ¡ゑö/ï½3

 (Öí äÜë　ÑÜ¡ 
ç▲üñ, ôñ½ ç でぷん). ん Öí ïöñÖÑÜçÜ½ ëñí¡öÜëñ éづが ½óÖó½í¿áÖÜú ëí£½ñëÖÜïöó ごづゎごど äëÜçÜÑó¿óïá 
£íäÜï¡ó äëó ½ÜàÖÜïöó 60 ぜゑö ó öñ½äñëíöÜëñ 2650 と.  

ゑ 70-80-ñ ÇÜÑ▲ とゐ "でí¿0ö", とゐ êó½íçöÜ½íöó¡ó, ごんÄ, ぞごとごÄど ó ぞぢだ "ずÜô" (ぢぞごどご) 

ëí£ëíßÜöí¿ó ëí£¿óôÖ▲ñ äëÜñ¡ö▲ ¡Üï½óôñï¡óê éづが ó 　ÑñëÖ▲ê ~ÖñëÇÜÑçóÇíöñ¿áÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. ゑ とゐ 

êó½íçöÜ½íöó¡ó ïÜ£Ñíçí¿óïá éづが づが 0411 ó 　ÑñëÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á ½óÖó½í¿áÖÜú ëí£½ñëÖÜïöó づが 0410 

ö　ÇÜú 40 ó 3,6 ö ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ß▲¿ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖ▲ ëñí¡öÜë, «êÜ¿ÜÑÖ▲ú» ÑçóÇíöñ¿á ó 

ïöñÖÑÜç▲ú äëÜöÜöóä Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 óïä▲öíÖóú Öí Çí£ÜÜßëí£ÖÜ½ çÜÑÜëÜÑñ. ゑ Üö¿óôóñ Üö 
í½ñëó¡íÖï¡ÜÇÜ, ï ÜÑñ¿áÖ▲½ ó½äÜ¿áïÜ½ Öñ ßÜ¿áüñ 8250 ½/ï, ïÜçñöï¡óú éづが £í ïôñö ßÜ¿ññ 
¢íëÜïöÜú¡óê ó ïÜçñëüñÖÖ▲ê äÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç ó ç▲ïÜ¡Üú 

öñ½äñëíöÜë▲ ç í¡öóçÖÜú £ÜÖñ ó½ñ¿ ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á ëíçÖ▲½ 9100 ½/ï. でöñÖÑÜçí　 ßí£í «ゐíú¡í¿-1» 

Ñ¿　 óïä▲öíÖóú éづが ëí£½ñàí¿íïá ç 60 ¡½ 0ÇÜ-£íäíÑÖññ Ç. でñ½óäí¿íöóÖï¡-21. だÖí Öíôí¿í ëíßÜöíöá 
ç 1962-½. ゑ 1971-1978 Öí äÜ¿óÇÜÖñ óïä▲ö▲çí¿óïá öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲ äëÜöÜöóäÜç éづが. で 

1970 äÜ 1988 ÇÜÑ äëÜçñÑñÖÜ Ü¡Ü¿Ü 30 «ÇÜë　ôóê» äÜï¡Üç ëñí¡öÜëÜç. ぢëó ~öÜ½ ½ÜàÖÜïöá Öñ 
äëñç▲üí¿í 230 ぜゑö äëó ëíïêÜÑñ çÜÑÜëÜÑí ÑÜ 16,5 ¡Ç/ï ó ñÇÜ öñ½äñëíöÜëñ Öí ç▲êÜÑñ ó£ ëñí¡öÜëí 
3100 と. ゑïñ £íäÜï¡ó äëÜü¿ó ÜïäñüÖÜ ó ßñ£íçíëóúÖÜ. 

とÜÖïöëÜ¡öÜë▲ だとゐ-11 で.ぢ.とÜëÜ¿ñçí ëíïï½íöëóçí¿ó Öñï¡Ü¿á¡Ü çíëóíÖöÜç ¡Üï½óôñï¡óê ó 

ßÜñç▲ê ëí¡ñö, ÜïÖíàñÖÖ▲ê 　ÑñëÖ▲½ó ëí¡ñöÖ▲½ó ÑçóÇíöñ¿　½ó (éづが). ゑ ¡íôñïöçñ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í 
ÜîñÖóçí¿óïá çÜÑí ó ï¢ó¢ñÖÖ▲ñ Çí£▲ – çÜÑÜëÜÑ, í½½óí¡ ó ½ñöíÖ. ぞí ïÜ£ÑíÖÖ▲ê äëÜöÜöóäíê éづが 

ÑÜïöóÇÖÜö▲ ~¡ïöëñ½í¿áÖ▲ñ Ñ¿　 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç £ÖíôñÖó　 ÜÑñ¿áÖÜú ½ÜàÖÜïöó ó öñ½äñëíöÜë▲ 

ëíßÜôñÇÜ öñ¿í. ゎí£ÜÜê¿í¢Ñíñ½▲ú ëñí¡öÜë ëí£½ñëÜ½ ï ÖñßÜ¿áüÜú ßÜôÜÖÜ¡ ó½ñ¿ äíëí½ñöë▲: 
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½ÜàÖÜïöá 200 ぜゑö, öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í 3200と, çëñ½　 Öñäëñë▲çÖÜú 

ëíßÜö▲ 10 ½óÖÜö ó äëó ~öÜ½ ó£¿Üôí¿ 2ê10
15

 Ö*ï½2
/ï. 

Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ú づが-0410 ó½ñ¿ ö　ÇÜ 3,6 ö äëó ½íïïñ (ç½ñïöñ ï 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóöÜú ó ëí½Üú ¡ëñä¿ñÖó　) 2 ö. ゑ▲óÇë▲ü 

ÜôñçóÑñÖ. 

 

づóï.33 ぜÜÑñ¿á çÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ éづが öóäí づが-0410 (ëí£ëíßÜöôó¡ 
«とゐ êó½íçöÜ½íöó¡ó», Ç.ゑÜëÜÖñ¢) 

 

がçóÇíöñ¿á づが-0410 £í 10 ç¡¿0ôñÖóú ç öñôñÖóñ 1 ôíïí ç▲Ñíёö ö　ÇÜ 
3.6 ö ó ï¡ÜëÜïöá óïöñôñÖó　 8,93 ¡½/ï äëó öñä¿ÜçÜú ½ÜàÖÜïöó 

ëñí¡öÜëí 196 ぜゑö. んÇëñÇíö ï öñÖñçÜú £íàóöÜú, ÖÜ ßñ£ ç▲ïÜöÖÜÇÜ 
ïÜä¿í ó½ññö Ñ¿óÖÜ 3.6 ½, Ñóí½ñöë 1.6 ½ ó ½íïïÜ 2 öÜÖÖ▲. ぞÜ¢ÖÜ 

Üö½ñöóöá, ôöÜ ëí£½ñëÖÜïöá ç▲ßóëí¿íïá öí¡Üú, ôöÜß▲ ½Ü¢ÖÜ ß▲¿Ü 
óïä▲öíöá ÜïöíÖÜç¡Ü Öí ïÜàñïöçÜ0àóê ïöñÖÑíê. ぞÜ ó½ñ0àóñï　 
öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ£çÜ¿　0ö, ßñ£ äëóÖîóäóí¿áÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó 

äÜôöó Öñ ½ñÖ　　 ëí£½ñëÜç ó ½íïï▲, ïÜ£Ñíöá ÑçóÇíöñ¿á ö　ÇÜú 40 öÜÖÖ - 

Ñ¿　 ½ñ¢ä¿íÖñöÖ▲ê ¡Üëíß¿ñú, ïöíëöÜ0àóê ï Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜú Üëßóö▲ ~öÜÇÜ 

ßÜ¿áüñ ôñ½ ÑÜïöíöÜôÖÜ. ぜÜ¢ÖÜ ó ßÜ¿áüñ, ÖÜ öÜÇÑí ÖÜ¢ÖÜ 
äñëñ¡Ü½äÜÖÜç▲çíöá öñä¿Üç▲Ññ¿　0àÜ0 ïßÜë¡Ü. ばäëíç¿ñÖóñ ëñí¡öÜëÜ½ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öñ ïöñë¢Ö　½ó, 

ççÜÑó½▲½ó ç í¡öóçÖÜ0 £ÜÖÜ, í äÜçÜëÜöÖ▲½ó ßíëíßíÖí½ó, £íäÜ¿ÖñÖÖ▲½ó ¡íëßóÑÜó½ ßÜëí, ó 

ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ó ç ßñëó¿¿óñçÜ½ Üöëí¢íöñ¿ñ äÜ ññ äñëóâñëóó. ぢÜÖ　öÖÜ, ôöÜ öí¡í　 ïêñ½í (¡ïöíöó, öóäÜçí　 
Ñ¿　 ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, ó ó£çñïöÖÜ½ «どÜäí£ñ» öÜ ¢ñ ïí½Üñ) ëíßÜöíñö öÜ¿á¡Ü 
äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ÇñÜ½ñöëóó ëñí¡öÜëí. 

ぜíïïí ïó¿ÜçÜú ÜïöíÖÜç¡ó, óïäÜ¿á£Ü0àñú 　ÑñëÖ▲ñ ëñí¡îóó Ññ¿ñÖó　, ½Ü¢ñö ß▲öá çïñÇÜ 
äÜë　Ñ¡í ïÜöÖó ¡ó¿ÜÇëí½½Üç (ó Ñí¢ñ ½ñÖáüñ) í ½ÜàÖÜïöá äëó ~öÜ½ ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ äëñç▲üíöá 
½ÜàÖÜïöá ÑçóÇíöñ¿　 çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　 öí¡Üú ¢ñ ½íïï▲. ゑë　Ñ ¿ó ¡öÜ-öÜ ëñüóöï　 ïöíçóöá 
　ÑñëÖ▲ñ ëñí¡öÜë▲ Öí ïí½Ü¿ёö▲ ó¿ó íçöÜ½Üßó¿ó. ゑ ¡Üï½Üïñ ¢ñ öëñßÜ0öï　 ßÜ¿áüí　 ½ÜàÖÜïöá ó 

äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ëíßÜö▲ ÑçóÇíöñ¿　 äëó ½óÖó½í¿áÖÜ½ çñïñ öÜä¿óçí, äÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ¡Üï½óôñï¡óê 

öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïóïöñ½ ßÜÑÜàñÇÜ 　ÑñëÖí　 ~ÖñëÇó　 ½Ü¢ñö Ü¡í£íöáï　 ïí½Üú äñëïäñ¡öóçÖÜú. 

づí£ëíßÜö¡í ëí¡ñö ï 　ÑñëÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿　½, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ç▲çÜÑí Öí ÜëßóöÜ 
óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ïäÜöÖó¡Üç £ñ½¿ó, ß▲¿í ÜïöíÖÜç¿ñÖí äÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ äëóôóÖí½. だÑÖí¡Ü, 　ÑñëÖ▲ñ 
ëí¡ñö▲ Ñ¿　 ½ñ¢ä¿íÖñöÖ▲ê äÜöñüñïöçóú äëÜÑÜ¿¢í0ö ëí£ëíßíö▲çíöáï　. ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　, ôöÜ Öí 
öí¡óê ëí¡ñöíê ßÜÑÜö ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ñ Çí£ÜÜê¿í¢Ñíñ½▲ñ ëñí¡öÜë▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ç 
¡íôñïöçñ öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　 óïäÜ¿á£Üñöï　 çÜÑÜëÜÑ. 
4.3 どóäы éづが ¡Üï½óчñï¡ÜÇÜ Öí£ÖíчñÖóя 

ぐóÑ¡ÜïöÖ▲ñ (êó½óôñï¡óñ) ëí¡ñöÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó Üö¡ë▲¿ó ôñ¿Üçñ¡Ü ÑÜëÜÇÜ ç ¡Üï½Üï - Öí 
Ü¡Ü¿Ü£ñ½Ö▲ñ Üëßóö▲. ぞÜ Ñí¿áüñ ÑçóÇíöáï　 Öí ~öÜú ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ßí£ñ ßñï½▲ï¿ñÖÖÜ: ï¡ÜëÜïöá 
óïöñôñÖó　 ëñí¡öóçÖÜú ïöëÜó ç Öóê Öñ äëñç▲üíñö 4.5 ¡½/ï, í Ñ¿　 ½ñ¢ä¿íÖñöÖ▲ê äÜ¿ñöÜç ÖÜ¢Ö▲ 

Ññï　ö¡ó ¡ó¿Ü½ñöëÜç ç ïñ¡ÜÖÑÜ. ん ôöÜß▲ äÜ¿Üôóöá ¡ÜÖñôÖÜ0 ï¡ÜëÜïöá ßÜ¿áüñ ï¡ÜëÜïöó óïöñôñÖó　 
ÖÜ¢ÖÜ, ôöÜß▲ Üößëíï▲çíñ½í　 ½íïïí ß▲¿í £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüñ Üïöí0àñúï　. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, Ñ¿　 
Ñí¿áÖóê äÜ¿ñöÜç ~öí ¡ÜÖñôÖí　 ½íïïí öÜ¢ñ Öñ ½í¿ñÖá¡í　... 

で¿ñÑÜ0àó½ £çñÖÜ½ ëí¡ñöÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú ïöí¿ó éづが. 
éÑñрÖ▲ú рí¡ñтÖ▲ú ÑçóÇíтñ¿á - ëí¡ñöÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á, ëíßÜôó½ öñ¿Ü½ ç ¡ÜöÜëÜ½ ï¿Ü¢óö ¿óßÜ 

¡í¡Üñ-¿óßÜ çñàñïöçÜ (çÜÑÜëÜÑ), ÖíÇëñçíñ½Üñ £í ïôñö ~ÖñëÇóó, ç▲Ññ¿　0àñúï　 äëó 　ÑñëÖÜú ëñí¡îóó ó¿ó 

ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ ëíïäíÑñ, ¿óßÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ äëÜÑÜ¡ö▲ ~öóê ëñí¡îóú. づí£¿óôí0ö ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ñ, 

öñë½Ü　ÑñëÖ▲ñ ó ïÜßïöçñÖÖÜ 　ÑñëÖ▲ñ ëí¡ñöÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó (óïäÜ¿á£Üñöï　 ~ÖñëÇó　 Ññ¿ñÖó　 　Ññë).  

éづが äÜ¿Üôó¿ó ïçÜñ Öí£çíÖóñ ß¿íÇÜÑíë　 öÜ½Ü, ôöÜ ïÜ£Ñí0ö ö　ÇÜ £í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó, ö. ñ. ~ÖñëÇóó, ¡ÜöÜëí　 ç▲Ññ¿　ñöï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡îóú. éÑñëÖÜ0 

~ÖñëÇó0 ç ëí¡ñöÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿　ê ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá öëñ½　 ïäÜïÜßí½ó: 1. ゑ▲ïçÜßÜ¢Ñíñ½í　 ~ÖñëÇó　 
óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ÖíÇëñçí ëíßÜôñÇÜ öñ¿í, ¡ÜöÜëÜñ £íöñ½ ëíïüóë　ñöï　 ç ïÜä¿ñ, öí¡ ¢ñ ¡í¡ ç Üß▲ôÖÜ½ 
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ぐづが. 2. éÑñëÖí　 ~ÖñëÇó　 äëñÜßëí£Üñöï　 ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 ó £íöñ½ óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 óÜÖó£íîóó ó 

ëí£ÇÜÖí ôíïöóî ëíßÜôñÇÜ öñ¿í. 3. ぞí¡ÜÖñî ó½äÜ¿áï ïÜ£Ñíñöï　 ïí½ó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó Ññ¿ñÖó　, 
Üßëí£ÜçíÖÖ▲½ó ç äëÜîñïïñ 　ÑñëÖÜú ëñí¡îóó Ññ¿ñÖó　. でñúôíï ïÜàñïöçÜñö ½ÖÜÇÜ çóÑÜç éづが.  

4.3.1 éÑñëÖ▲ú ç£ë▲çÖÜú ÑçóÇíöñ¿á  

ИïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~ÖñëÇóó íöÜ½ÖÜÇÜ ç£ë▲çí. ゑ 1960-ê ÇÜÑíê ぞんでん ó とÜ½óïïó　 äÜ íöÜ½ÖÜú 

~ÖñëÇóó でぷん óïï¿ñÑÜçí¿ó ÑÜçÜ¿áÖÜ ~¡£Üöóôñï¡óú ½ñöÜÑ äÜ¿ÜôñÖó　 ö　Çó ç ëí½¡íê äëÜñ¡öí 
«だëóÜÖ». ゑ ~öÜ½ ½ñöÜÑñ ëí£ÇÜÖ ëí¡ñö▲ ÑÜ ßÜ¿áüÜú ï¡ÜëÜïöó, ÖñÜßêÜÑó½Üú Ñ¿　 äÜ¿ñöí ¡ ÑëÜÇó½ 

ä¿íÖñöí½, ÜïÜàñïöç¿　¿ï　 äÜöñ½ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ê ç£ë▲çÜç ÖñßÜ¿áüóê íöÜ½Ö▲ê £íë　ÑÜç, 
ç▲ßëíï▲çíñ½▲ê £í ëí¡ñöÜú. でäñîóí¿áÖ▲ñ Çíïóöñ¿ó ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲¿ó ïÇ¿í¢óçíöá çÜ£Ññúïöçóñ ç£ë▲çÜç. 
ゑ ëí½¡íê äëÜñ¡öí «だëóÜÖ» äÜïöëÜñÖÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ÜÑñ¿ñú ä¿íöâÜë½ ó£ í¿0½óÖó　; çÜäëÜï ïÜïöÜ　¿ 
ç öÜ½, ç▲Ññë¢óö ¿ó ÜÖí ß▲ïöë▲ú ëÜïö öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñÖó　, ïÜ£Ñíçíñ½▲ê êó½óôñï¡ó½ó 

ç£ë▲çí½ó. ゑ 1959 ïÜïöÜ　¿ï　 100-½ñöëÜç▲ú äÜ¿ñö ä¿íöâÜë½▲, ÜßñïäñôñÖÖ▲ú üñïöá0 

äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ó ç£ë▲çí½ó, ¡ÜöÜë▲ú äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿, ôöÜ ó½äÜ¿áïÖ▲ú ëñ¢ó½ äÜ¿ñöí ½Ü¢ñö 
ß▲öá ïöíßó¿áÖ▲½. ゑÜ£Ññúïöçóñ ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë ïöÜ¿á ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖñÖ, ôöÜ äÜöÜ¡ öñä¿í ç 
ä¿íöâÜë½Ü Öñçñ¿ó¡, ó Üê¿í¢ÑñÖó　 ä¿íöâÜë½▲ Öñ öëñßÜçí¿Üïá. Ä¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ öí¡óñ 
½íöñëóí¿▲, ¡í¡ í¿0½óÖóú ó¿ó ïöí¿á, äÜÑêÜÑ　ö Ñ¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ä¿íöâÜë½▲. ぢëÜñ¡ö «だëóÜÖ» 

Üö½ñÖñÖ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ó ÑÜÇÜçÜëí½ó äÜ ÜÇëíÖóôñÖó0 　ÑñëÖ▲ê çÜÜëÜ¢ñÖóú.  

4.3.2 づíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ú éづが 

ご£ çïñê çÜ£½Ü¢Ö▲ê öóäÜç éづが ÖíóßÜ¿ññ ëí£ëíßÜöíÖ öñä¿ÜçÜú ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á 
(Öíäëó½ñë, Öí ßí£ñ ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê ç äëñÑ▲ÑÜàóê ¿ñ¡îó　ê íöÜ½Ö▲ê öñä¿Üç▲ê ßíöíëñú, 

óïäÜ¿á£Ü0àóê ~ÖñëÇó0, ç▲Ññ¿　0àÜ0ï　 äëó ëíïäíÑñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí). éÑñëÖ▲ñ ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡ó 

Üß¿íÑí0ö ÜÖó¡í¿áÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　 äëí¡öóôñï¡ó ÖñÜÇëíÖóôñÖÖí　 
~ÖñëÇÜñ½¡Üïöá, Öñ£íçóïó½Üïöá âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Üö Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ÖñäÜÑçñë¢ñÖÖÜïöá 
çÖñüÖó½ çÜ£Ññúïöçó　½. だÑÖí¡Ü ½í¡ïó½í¿áÖí　 ½ÜàÖÜïöá Ö▲ÖñüÖóê 　ÑñëÖ▲ê ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ê 
ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜÇëíÖóôñÖí çñ¿óôóÖÜú äÜë　Ñ¡í Öñï¡Ü¿á¡óê ¡ó¿Üçíöö, äÜ~öÜ½Ü Öñ¿á£　 ÖíÑñ　öáï　 Öí  
üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú ç ¡Üï½ÜÖíçöó¡ñ.  
4.3.3 éづが ï ëñí¡öÜëÜ½ Ññ¿ñÖóя.  

ÄöÜö öóä éづが äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜôñöíÖóñ íöÜ½ÖÜÇÜ ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ëñí¡öÜëí ï 
ëí¡ñöÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿ñ½. でÜàñïöçÜñö ½ÖÜ¢ñïöçÜ éづが Öí ßí£ñ ëñí¡öÜëí Ññ¿ñÖó　: öçёëÑÜâí£Ö▲ú; 

Çí£Üâí£Ö▲ú; ¢óÑ¡Üâí£Ö▲ú ó ¡Ü¿¿ÜóÑÖ▲ú; öñë½Ü　ÑñëÖ▲ú; ó½äÜ¿áïÖ▲ú ó Ñë.  
éづが £Öíôóöñ¿áÖÜ ~ââñ¡öóçÖññ ¢óÑ¡ÜïöÖÜÇÜ ëñí¡öóçÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 (ぐづが), ÖÜ öÜ¿á¡Ü ç 

ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ. だÖó Öñ ½ÜÇÜö £íäÜï¡íöáï　 Öí げñ½¿ñ, Öñ ½ÜÇÜö çÜ£çëíàíöáï　 Öí げñ½¿0 ó£-
£í ÜïöíöÜôÖÜú ëíÑóíîóó. だÖó öëñßÜ0ö ö　¢ñ¿Üú ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲. éÑñëÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó 

äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ Ñ¿　 ëíßÜö▲ ç ¡Üï½Üïñ. ご öÜ Öí ÜôñÖá ç▲ïÜ¡óê Üëßóöíê (600 

¡ó¿Ü½ñöëÜç ó ç▲üñ), ôöÜß▲ ¡Üï½óôñï¡óú íääíëíö çëíàí¿ï　 çÜ¡ëÜÇ げñ½¿ó ½ÖÜÇóñ ïöÜ¿ñöó　. 
ぢÜöÜ½Ü ôöÜ «äñëóÜÑ ç▲ïçñôóçíÖó　» éづが ïÜïöíç¿　ñö ¡í¡ ½óÖó½Ü½ 300 ¿ñö.  

ぜÖÜÇóñ ïóïöñ½▲ éづが ÜïöëÜñÖ▲ öí¡ ¢ñ, ¡í¡ Ü ¢óÑ¡ÜïöÖÜÇÜ ëí¡ñöÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. どÜ¿á¡Ü 
öñ½äñëíöÜëí ëíßÜôñÇÜ öñ¿í, óïöñ¡í0àñÇÜ ó£ ïÜä¿í ó ïÜ£Ñí0àñÇÜ ö　ÇÜ, äÜç▲üíñöï　 Öñ £í ïôñö 
ëñí¡îóó Ü¡óï¿ñÖó　 (ÇÜëñÖó　) ÑçÜê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, í £í ïôñö öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó, ç▲Ññ¿　0àñúï　 ç 
äëÜîñïïñ Ññ¿ñÖó　 　Ññë. ゑ½ñïöÜ ¡í½ñë▲ ïÇÜëíÖó　, ç 　ÑñëÖÜ½ ÑçóÇíöñ¿ñ ëí£½ñàñÖ ëñí¡öÜë, 
ïäÜïÜßÖ▲ú ÖíÇëñöá Çí£ ÑÜ ç▲ïÜ¡Üú öñ½äñëíöÜë▲. Äöí öñ½äñëíöÜëí ÜÇëíÖóôóçíñöï　 ïöÜú¡Üïöá0 

äëó½ñÖ　ñ½▲ê ½íöñëóí¿Üç. ゑ ëñí¡öÜëñ ½Ü¢ÖÜ ëí£ÜÇëñçíöá ¿0ßÜú Çí£, í ~ÖñëÇñöóôñï¡í　 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ëí¡ñöÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 öñ½ ç▲üñ, ôñ½ ~öÜ ëíßÜôññ öñ¿Ü ó½ññö ½ñÖáüÜ0 

½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ0 ½íïïÜ. ぢÜ~öÜ½Ü, ñï¿ó ç éづが äëó½ñÖóöá çÜÑÜëÜÑ, öÜ ï¡ÜëÜïöá óïöñôñÖó　 ñÇÜ ó£ 
ïÜä¿í ßÜÑñö ç 3 ëí£í ç▲üñ, ôñ½ ç ¿Üôüñ½ - ¡óï¿ÜëÜÑÖÜ-çÜÑÜëÜÑÖÜ½ ぐづが, ö.¡. ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖí　 ½íïïí 
ç äñëçÜ½ ï¿Üôíñ - 2 Ç/½Ü¿á, í çÜ çöÜëÜ½ - 18. げÖíôóö, Ñ¿　 ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ äÜ¿ñöí äÜöëñßÜñöï　 
ïÜàñïöçñÖÖÜ ½ñÖáüñ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í.  

げí½ñôíÖóñ. ゑ äëÜñ¡öíê ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ-ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ç▲ÑçóÖÜöí ñàñ ßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖí　 

óÑñ　 – ç ¡íôñïöçñ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í óïäÜ¿á£Üçíöá ~¿ñ¡öëÜÖ▲, Ü ¡ÜöÜë▲ê «½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖí　 ½íïïí» ç 4000 ëí£ 
½ñÖáüñ, ôñ½ Ü çÜÑÜëÜÑí. 
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ゑ ¡íôñïöçñ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í ½ÜÇÜö ß▲öá äëó½ñÖñÖ▲ ¢óÑ¡óú çÜÑÜëÜÑ, í½½óí¡, ÇóÑëí£óÖ. 

ばÑñ¿áÖ▲ñ ó½äÜ¿áï▲ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ — 900, 500, 450 ïñ¡. 
だÑóÖ ó£ çÜ£½Ü¢Ö▲ê çíëóíÖöÜç ÑçóÇíöñ¿ñú Ñ¿　 Üöë▲çí Üö げñ½¿ó - ~öÜ ÜïöëÜúïöçí, ç ¡ÜöÜë▲ê 

ÜëíÖÜç▲ú 　ÑñëÖ▲ú ëñí¡öÜë ßÜÑñö ëí£ÜÇëñçíöá çÜÑÜëÜÑ ÑÜ 2500
o
C, £íöñ½ ~öÜö çÜÑÜëÜÑ ßÜÑñö 

ï½ñüóçíöáï　 ï íö½ÜïâñëÖ▲½ çÜ£ÑÜêÜ½ ó ïÇÜëíöá äëó öñ½äñëíöÜëñ 4000
o
C. ぢÜÑÜßÖí　 ïóïöñ½í 

äëóÇÜÑÖí öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 Üöë▲çí Üö げñ½¿ó. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, ç¡¿0ôíöá ñё ßÜÑÜö öÜ¿á¡Ü Öí ç▲ïÜöñ 10 ö▲ï　ô 
½ñöëÜç, í ÑÜ ~öÜÇÜ ëí¡ñöÜ ÑÜ¿¢ñÖ ßÜÑñö ö　ÖÜöá Üß▲ôÖ▲ú ëí¡ñöÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á Öí êó½óôñï¡Ü½ 

öÜä¿óçñ, ôöÜß▲ ç ï¿Üôíñ íçíëóó ½óÖó½ó£óëÜçíöá Üàñëß. ぢÜêÜ¢ó½ Üßëí£Ü½, ÖÜ ßñ£ Üôíïöó　 
¡óï¿ÜëÜÑí, äëñÑ¿íÇíñöï　 ÑçóÇíöá ¡Üï½óôñï¡óú íääíëíö ó ç Üö¡ë▲öÜ½ ¡Üï½Üïñ: ëí£ÜÇëñö▲ú ç 
　ÑñëÖÜ½ ëñí¡öÜëñ çÜÑÜëÜÑ ç▲ßëíï▲çíñöï　 ÖíëÜ¢Ü ôñëñ£ ïÜä¿í, ïÜ£Ñíçí　 ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ú ó½äÜ¿áï.  

がñ¿　àññï　 çñàñïöçÜ ç í¡öóçÖÜú £ÜÖñ ëñí¡öÜëí ½Ü¢ñö ÖíêÜÑóöáï　 ç öçñëÑÜ½, ¢óÑ¡Ü½ ó¿ó 

Çí£ÜÜßëí£ÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó.  

éづが ï öçёëÑÜâí£Ö▲½ ëñí¡öÜëÜ½ Ññ¿ñÖó　. でÜ£ÑíÖóñ äÜÑÜßÖÜÇÜ éづが Üö¡ë▲çíñö äñëñÑ 

¡Üï½ÜÖíçöó¡Üú ßÜ¿áüóñ äñëïäñ¡öóç▲, äÜï¡Ü¿á¡Ü ñÇÜ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 Ñí¿áÖóê äÜ¿ñöÜç. 
づñí¡öÜë▲ ïÜïöÜ　ö ó£ öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ïßÜëÜ¡, ïÜÑñë¢íàóê ïÜñÑóÖñÖóñ ÜëíÖí-235 ï £í½ñÑ¿óöñ¿ñ½ 

ÖñúöëÜÖÜç (Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 ½íïï▲ ÜëíÖí ï Ññï　ö¡Üç ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê ¡ó¿ÜÇëí½½Üç) ó Ü¡ëÜ¢ñÖÖ▲ê 

Üöëí¢íöñ¿ñ½ ÖñúöëÜÖÜç, í öí¡¢ñ ó£ ÜïöëÜúïöç, Üßñïäñôóçí0àóê £íäÜï¡, ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ó ÜïöíÖÜç. 
どóäóôÖ▲ú öçñëÑÜâí£Ö▲ú ëñí¡öÜë ó½ññö çóÑ îó¿óÖÑëí ï ç▲ïÜöÜú ó Ñóí½ñöëÜ½ 1-2 ½. だÖ 

ç¡¿0ôíñö í¡öóçÖÜ0 £ÜÖÜ; Üöëí¢íöñ¿á, Ü¡ëÜ¢í0àóú ~öÜ £ÜÖÜ; Üäëíç¿　0àóñ ÜëÇíÖ▲; ïó¿ÜçÜÇÜ 

¡ÜëäÜïí ó ÑëÜÇóñ ~¿ñ½ñÖö▲. ん¡öóçÖí　 £ÜÖí ïÜÑñë¢óö 　ÑñëÖÜñ ÇÜë0ôññ - Ññ¿　àññï　 çñàñïöçÜ 

(ÜßÜÇíàñÖÖ▲ú ÑÜ 90% ÜëíÖ), £í¡¿0ôñÖÖÜñ ç öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ~¿ñ½ñÖöíê, ó £í½ñÑ¿óöñ¿á. 
どñä¿Üç▲Ññ¿　0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲ öçñëÑÜâí£ÖÜÇÜ ëñí¡öÜëí äëÜÖó£íÖ▲ ¡íÖí¿í½ó, äÜ ¡ÜöÜë▲½ äëÜöñ¡íñö, 
äÜïöñäñÖÖÜ ÖíÇëñçí　ïá, ëíßÜôññ öñ¿Ü. とíÖí¿▲ ó½ñ0ö Ñóí½ñöë äÜë　Ñ¡í 1-3 ½½, í óê ïÜ½½íëÖí　 
ä¿ÜàíÑá ïÜïöíç¿　ñö 20-30% äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　 í¡öóçÖÜú £ÜÖ▲. ん¡öóçÖí　 £ÜÖí äÜÑçñüóçíñöï　 
äëó äÜ½Üàó ïäñîóí¿áÖÜú ëñüñö¡ó çÖÜöëó ïó¿ÜçÜÇÜ ¡ÜëäÜïí, ï öñ½ ôöÜß▲ ÜÖí ½ÜÇ¿í ëíïüóë　öáï　 
äëó ÖíÇëñçñ ëñí¡öÜëí (óÖíôñ ÜÖí ëí£ëÜüó¿íïá ß▲ ó£-£í öñë½óôñï¡óê Öíäë　¢ñÖóú). ん¡öóçÖí　 £ÜÖí 
óïä▲ö▲çíñö ç▲ïÜ¡óñ ½ñêíÖóôñï¡óñ ÖíÇëÜ£¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï Ññúïöçóñ½ £Öíôóöñ¿áÖ▲ê 

ÇóÑëíç¿óôñï¡óê äñëñäíÑÜç Ñíç¿ñÖó　 (ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê Ññï　ö¡Üç íö½Üïâñë) Üö äëÜöñ¡í0àñÇÜ 

ëíßÜôñÇÜ öñ¿í, öñë½óôñï¡óê Öíäë　¢ñÖóú ó çóßëíîóú. ゑ Üö¿óôóñ Üö í½ñëó¡íÖï¡ÜÇÜ, ï ÜÑñ¿áÖ▲½ 

ó½äÜ¿áïÜ½ Öñ ßÜ¿áüñ 8250 ½/ï, ïÜçñöï¡óú éづが £í ïôñö ßÜ¿ññ ¢íëÜïöÜú¡óê ó ïÜçñëüñÖÖ▲ê äÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç ó ç▲ïÜ¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ ç í¡öóçÖÜú £ÜÖñ ó½ñ¿ ~öÜö 
äÜ¡í£íöñ¿á ëíçÖ▲½ 9100 ½/ï.  

éづが ï Çí£ÜÜßëí£ÖÜú í¡öóçÖÜú £ÜÖÜú (ゎぱéづが). がí¿áÖñúüó½ ëí£çóöóñ½ éづが 　ç¿　ñöï　 
　ÑñëÖí　 ÑçóÇíöñ¿áÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡í　 ÜïöíÖÜç¡í Öí ÜïÖÜçñ ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ Çí£Üâí£ÖÜÇÜ 

ëñí¡öÜëí - ゎぱéづ. ゑÜ£½Ü¢Ö▲ Ñçí öóäí éづが ï Çí£Üâí£ÖÜú í¡öóçÖÜú £ÜÖÜú. ゑ ÑçóÇíöñ¿ñ ï 
ÜÑñë¢íÖóñ½ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ äëó½ñÖ　ñöï　 çóêëñçí　 £í¡ëÜö¡í ó¿ó ¡Üí¡ïóí¿áÖ▲ñ äÜöÜ¡ó Ñ¿　 
ëí£Ññ¿ñÖó　 Çí£ÜÜßëí£ÖÜÇÜ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ ó ëíßÜôñÇÜ öñ¿í çÜ ó£ßñ¢íÖóñ ï½ñüñÖó　 ÑçÜê Çí£Üç. 
ゑ éづが ï äëÜ£ëíôÖÜú í½äÜ¿Üú öí¡¢ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ ïó¿▲ Ñ¿　 ÜöÑñ¿ñÖó　 
Çí£ÜÜßëí£ÖÜÇÜ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ Üö ïöñÖÜ¡ ëñí¡öÜëí, ÖÜ ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ Üßñïäñôóçíñöï　 íßïÜ¿0öÖÜñ 
ëí£Ññ¿ñÖóñ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ ó ëíßÜôñÇÜ öñ¿í ï äÜ½Üàá0 äëÜ£ëíôÖÜú í½äÜ¿▲. 

ゑ 50–ñ 　ÑñëÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó ï Çí£ÜçÜú í¡öóçÖÜú £ÜÖÜú äëóç¿ñ¡¿ó çÖó½íÖóñ ïäñîóí¿óïöÜç 
ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜó½ ç▲ïÜ¡ó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½: ç öÜ çëñ½　 ÜÑñ¿áÖí　 ö　Çí ÜîñÖóçí¿íïá çñ¿óôóÖÜú 6000 

ï äëó ö　Çñ, ÑÜïöóÇí0àñú 130 ¡Ç. ゑ 60–ê ëíïï½íöëóçí¿íïá £í½¡ÖÜöí　 ó Üö¡ë▲öí　 ïêñ½▲ 　ÑñëÖ▲ê 

ÑçóÇíöñ¿ñú ï Çí£ÜçÜú í¡öóçÖÜú £ÜÖÜú. づñí¿ó£íîó　 Üö¡ë▲öÜú ïêñ½▲ äëñÑïöíç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ äëÜïöÜú: 

ÖñÜßêÜÑó½Ü ¿óüá Üßñïäñôóöá öëñßÜñ½Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ äÜöñ½ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú 

ÜëÇíÖó£íîóó öñôñÖó　 ëíßÜôñÇÜ öñ¿í ó Üäëíç¿ñÖó　 ëñí¡öÜëÜ½. づí£ÜÇëñç ëíßÜôñÇÜ öñ¿í ç éづが ï 
öçñëÑÜâí£Ö▲½ ëñí¡öÜëÜ½ ÜÇëíÖóôñÖ öñ½äñëíöÜëÜú öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç ó ïöÜú¡Üïöá0 óê 
½íöñëóí¿í. ん ôñ½ ç▲üñ öñ½äñëíöÜëí, öñ½ ßÜ¿áüñ ÜÑñ¿áÖ▲ú ó½äÜ¿áï ÑçóÇíöñ¿　. だÑÖí¡Ü ñï¿ó 

óïäÜ¿á£Üçíöá Çí£ÜÜßëí£ÖÜñ 　ÑñëÖÜñ öÜä¿óçÜ, öÜ ~öí äëÜß¿ñ½í ïÖó½íñöï　. ぢÜ　ç¿　0öï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 

Üçñ¿óôñÖó　 ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïí ÑÜ 20-30 ¡½/ï äëó öñ½äñëíöÜëñ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í ÑÜ 12000と.  
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ゑ ÜïÖÜçñ ÜÑÖÜÇÜ ó£ äëÜñ¡öÜç öí¡Üú ÜïöíÖÜç¡ó - ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ú ゎぱéづ ïÜ 
çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲½ó äÜÑçó¢Ö▲½ó öçñëÑÜâí£Ö▲½ó öñä¿Üç▲Ññ¿　0àó½ó ïßÜë¡í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ 
Üßñïäñôóçí0ö ¡ëóöóôñï¡Ü0 ½íïïÜ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ. だïÖÜçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 　ç¿　ñöï　 
ÜÑÖí ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡Ü ëíßÜôóê ¡í½ñë, Ü¡ëÜ¢ñÖÖ▲ê £í½ñÑ¿óöñ¿ñ½-Üöëí¢íöñ¿ñ½ ÖñúöëÜÖÜç. éÑñëÖÜñ 
ÇÜë0ôññ çÖÜöëó ¡í½ñë ÜÑñë¢óçíñöï　 ó£Ü¿óëÜçíÖÖÜ Üö ïöñÖÜ¡ ç ä¿í£½ñÖÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó ç 
¡Ü¿óôñïöçñ, ÖñÜßêÜÑó½Ü½ Ñ¿　 ïí½ÜäÜÑÑñë¢óçí0àñúï　 îñäÖÜú ëñí¡îóó. ゑ äëÜ½ñ¢Üö¡ñ ½ñ¢ÑÜ 
£ÜÖÜú Ññ¿　àñúï　 ä¿í£½▲ ó ïöñÖ¡í½ó ÜëÇíÖó£Üñöï　 äÜöÜ¡ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í. ぞíÇëñç ëíßÜôñÇÜ öñ¿í 
Üßñïäñôóçíñöï　 ¿Üôóïö▲½ öñä¿ÜäñëñÖÜïÜ½, äëó ~öÜ½ ñÇÜ öñ½äñëíöÜëí Öí ç▲êÜÑñ ëíßÜôñú ¡í½ñë▲ 

ÑÜïöóÇíñö 10000と. ゑ îñÖöëí¿áÖÜú îó¿óÖÑëóôñï¡Üú äÜ¿Üïöó £í ïôñö ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 ïÜ¿ñÖÜóÑí, 
Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ ëñí¡öÜë, âÜë½óëÜñöï　 ½í¿ÜëíïêÜÑÖí　, «£íïöÜúÖí　», £ÜÖí. ばëíÖ, ÖíêÜÑ　àóúï　 ç Öñú ç 
Çí£ÜçÜú âí£ñ, ëí£ÜÇëñçíñö äëÜöñ¡í0àóú çÜÑÜëÜÑ £í ïôñö ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ç Çí£ñ ¿ÜôñäÜÇ¿Üàí0àóê 
ÑÜßíçÜ¡ ó Öñ ï½ñüóçíñöï　 ï Öó½. ぢÜÇ¿ÜàñÖóñ ¿ÜôóïöÜú ~ÖñëÇóó ëíßÜôó½ öñ¿Ü½ Üßñïäñôóçíñö 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ó öñä¿ÜçÜ0 £íàóöÜ ïöñÖÜ¡. ごïöñ¡í0àí　 ó£ ïÜä¿í ä¿í£½í Üß¿íÑíñö ç▲ïÜ¡Üú 

~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖÜïöá0 ó Üßñïäñôóçíñö äÜ¿ÜôñÖóñ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó çÜ çïöëÜñÖÖÜ½ ç ïÜä¿Ü 
ぜゎが-ÇñÖñëíöÜëñ. Äöí ~ÖñëÇó　 ÖñÜßêÜÑó½í Ñ¿　 äóöíÖó　 ïÜ¿ñÖÜóÑí, ÖíïÜïÜç, äÜÑí0àóê ëíßÜôññ 
öñ¿Ü, ó ßÜëöÜç▲ê ïóïöñ½ íääíëíöí. ばÑñ¿áÖ▲ú ó½äÜ¿áï ゎぱéづが ÑÜïöóÇíñö 20000 ½/ï. 

ゎí£Üâí£Ö▲ú どゑЭず £í¡¿0ôёÖ ç í½äÜ¿Ü, ç ¡ÜöÜëÜ0 Öñäëñë▲çÖÜ äÜïöÜäíñö 　ÑñëÖÜú öÜä¿óçÜ. 
どÜä¿óçÜ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¿óßÜ äíïöÜ, ïÜÑñë¢íàÜ0 ½ñ¿¡ÜÑóïäñëïÖ▲ú ÜëíÖÜç▲ú äÜëÜüÜ¡ ó àñ¿ÜôÖ▲ñ 
½ñöí¿¿▲, ¿óßÜ ëíïä¿íç ÜëíÖí, ëí£ÜÇëñçíñ½ÜÇÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ äñëñÑ äÜÑíôñú ç ¡í½ñëÜ. ばëíÖÜïÜÑñë¢íàí　 
ïöëÜ　, äÜïöÜäí0àí　 ç ¡í½ñëÜ, äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ç▲ïÜ¡Üú óÖöñÖïóçÖÜïöó ëí£ÜÇëñçíñöï　, 
óïäíë　ñöï　 ó äñëñêÜÑóö ç ä¿í£½ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ. ご£¿ÜôñÖóñ Üö ~öÜú ä¿í£½▲ ÖíÇëñçíñö ëíßÜôññ öñ¿Ü. 
ゑÖÜöëñÖÖ　　 ïöñÖ¡í çêÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖóôñï¡ÜÇÜ Üôíïö¡í ëíßÜôñú ¡í½ñë▲ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ó£ öÜÇÜä¿íç¡ÜÇÜ ïä¿íçí. Äöí 
ïöñÖ¡í Çí£ÜäëÜÖóîíñ½í, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö çÑÜçíöá çÜÑÜëÜÑ ó Çñ¿óú ç½ñïöñ ïÜ ïöëÜñú 　ÑñëÖÜÇÜ öÜä¿óçí. どñ½ 

ïí½▲½ óï¡¿0ôíñöï　 Üßëí£ÜçíÖóñ ëñîóë¡Ü¿　îóÜÖÖÜú £ÜÖ▲ Öí Üôíïö¡ñ óïäíëñÖó　 öÜä¿óçí ó öÜëßÜ¿ó£íîó　 
äÜöÜ¡í. ゑÑÜçíñ½▲ú çÜÑÜëÜÑ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, Ñíёö äñëóâñëóúÖ▲ú ïäÜöÖ▲ú äÜöÜ¡, ÜöÑñ¿　0àóú ïöñÖ¡ó 

¡í½ñë▲ Üö îñÖöëí¿áÖÜú ïöëÜó ÜëíÖÜçÜú ä¿í£½▲. 

だïÖÜçÖí　 äëÜß¿ñ½í äëó ëí£ëíßÜö¡ñ Çí£Üâí£ÖÜÇÜ ëñí¡öÜëí – ïÖó¢ñÖóñ äÜöñëá Ññ¿　àñÇÜï　 
çñàñïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ äëñç▲üíöá ÑÜ¿ñú äëÜîñÖöí Üö ëíïêÜÑí ëíßÜôñÇÜ öñ¿í. ぞñ¡ÜöÜëí　 
ôíïöá ÜëíÖí äÜïöÜ　ÖÖÜ ÜÖÜïóöï　 äÜöÜ¡Ü½ çÜÑÜëÜÑí ç Ü¡ëÜ¢í0àññ äëÜïöëíÖïöçÜ, ÖÜ ïóïöñ½í 
äÜÑíôó 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ çïñ çëñ½　 ¡Ü½äñÖïóëÜñö ñÇÜ Üß▲¿á. ゑ▲ÖÜï 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ 

¡Ü½äñÖïóëÜñöï　 ñÇÜ äÜÑíôñú ç ëíßÜôÜ0 ¡í½ñëÜ ¿óßÜ ç ¢óÑ¡Ü½ñöí¿¿óôñï¡Ü½ çóÑñ (1500と), ¿óßÜ ç 
çóÑñ äíïöÜÜßëí£ÖÜú ï½ñïó äÜëÜü¡í ï NaK ~çöñ¡öó¡Üú. ÄÖñëÇÜïÖíß¢ñÖóñ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ íääíëíöí ï 
ゎぱéづが Öí ëñ¢ó½ñ ç▲¡¿0ôñÖÖÜú ëíßÜôñú ¡í½ñë▲ ÜïÜàñïöç¿　0ö Ñçñ Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲ñ 
~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡ó Üßàñú ½ÜàÖÜïöá0 200 ¡ゑö ï ÖíÇëñçÜ½ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í ç öçñëÑÜâí£Ö▲ê 

öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ïßÜë¡íê. ゎぱéづが ó½ññö ö　ÇÜ 17,3 ö äëó Ñíç¿ñÖóó ç ëíßÜôñú ¡í½ñëñ 100 ¡Ç/ï½2
 ó 

ï¡ÜëÜïöó óïöñôñÖó　 çÜÑÜëÜÑí 20 ¡½/ï. ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá 
ëíßÜö▲ Öí ÖÜ½óÖí¿áÖÜ½ ëñ¢ó½ñ äëó ä　öó ç¡¿0ôñÖó　ê - 

Ü¡Ü¿Ü 3,5 ô. ぜÜàÖÜïöá ぜゎが-ÇñÖñëíöÜëí ÑÜ¿¢Öí ïÜïöíç¿　öá 
25 ぜゑö.  

 

づóï.34 ゎí£Üâí£Üç▲ú 　ÑñëÖ▲ú ëñí¡öÜë, ëíßÜöí0àóú äÜ 

Üö¡ë▲öÜú ïêñ½ñ 
 

とÜï½óôñï¡óñ ~ÖñëÇñöóôñï¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó 

äëÜñ¡öóëÜçí¿óïá äÜ Üö¡ë▲öÜú ó £í½¡ÖÜöÜú ïêñ½í½. ぎï¿ó 

ëíßÜôññ öñ¿Ü ç▲ßëíï▲çíñöï　 ôñëñ£ ëñí¡öóçÖÜñ ïÜä¿Ü ÖíëÜ¢Ü, 
öÜ ÜïöíÖÜç¡í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 　ÑñëÖ▲ú ëí¡ñöÖ▲ú 

ÑçóÇíöñ¿á Üö¡ë▲öÜú ïêñ½▲. ゑ ¡íôñïöçñ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í 
óïäÜ¿á£Üñöï　 çÜÑÜëÜÑ, ç ¡ÜöÜë▲ú Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 
~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖÜïöó ó äÜÇ¿ÜàñÖó　 ¿ÜôóïöÜÇÜ öñä¿ÜçÜÇÜ 
äÜöÜ¡í ÑÜßíç¿　0öï　 äëóïíÑ¡ó ç çóÑñ äíëÜç NaK ó Li, í öí¡¢ñ 



 27

çÜ¿áâëí½ÜçÜÇÜ äÜëÜü¡í (äëó ~öÜ½ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ÑÜïöóÇíñöï　 äëóñ½¿ñ½í　 öñ½äñëíöÜëí çÜÑÜëÜÑí Ü 
ïöñÖ¡ó ¡í½ñë▲). どí¡Üú éづが ó½ññö ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ç▲ïÜ¡óñ ÜÑñ¿áÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó (ÜÑñ¿áÖ▲ú 

ó½äÜ¿áï äÜë　Ñ¡í 2000:3000 ï). ぎï¿ó ÜïöíÖÜç¡í ïäëÜñ¡öóëÜçíÖí öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜ ëíßÜôññ öñ¿Ü 
ç▲ßëíï▲çíñöï　 ÖíëÜ¢Ü ôñëñ£ ぜゎが-ÇñÖñëíöÜë ï ç▲ïÜ¡ó½ とぢが, öÜ ó½ññ½ éとÄば Üö¡ë▲öÜú ïêñ½▲. 

がçóÇíöñ¿áÖí　 ~ÖñëÇñöóôñï¡í　 ÜïöíÖÜç¡í Üö¡ë▲öÜú ïêñ½▲ (づóï.34) ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ÜÑÖÜäÜ¿ÜïöÖÜú 

ëñí¡öÜë ï ¡Ü¿áîñç▲½ ç▲êÜÑÖ▲½ ¡íÖí¿Ü½ ó Çí£Üâí£Ö▲½ öç~¿Ü½ ï £íïöÜúÖÜú ä¿í£½ñÖÖÜú £ÜÖÜú 

　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ. でöíßó¿ó£íîó　 £ÜÖ▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ½ÜàÖÜÇÜ çÖñüÖñÇÜ ïÜ¿ñÖÜóÑí.  
ゑ ÜïöíÖÜç¡íê £í½¡ÖÜöÜú ïêñ½▲ (づóï.35) äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½ ~ÖñëÇóó 　ç¿　ñöï　 ぜゎが-

ÇñÖñëíöÜë, í çïñ ëíßÜôóñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ îóë¡Ü¿óëÜ0ö äÜ ¡ÜÖöÜëÜ, Öñ ó½ñ0àñ½Ü ïç　£ó ï çÖñüÖñú 

ïëñÑÜú. éとÄば ó½ññö çñïá½í ç▲ïÜ¡óú とぢが (30:40 %), Öó£¡óñ £ÖíôñÖó　 ÜÑñ¿áÖÜú ½íïï▲ 

äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 ó ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ëíïêÜÑí ëíßÜôñÇÜ öñ¿í. ぢëóïíÑ¡ó, ççÜÑó½▲ñ ç ëíßÜôññ öñ¿Ü, äÜ½ó½Ü 
çïñÇÜ äëÜôñÇÜ, äëó£çíÖ▲ ïäÜïÜßïöçÜçíöá ぜゎが-ç£íó½ÜÑñúïöçó0. とëÜ½ñ Çí£Üâí£ÖÜÇÜ ëñí¡öÜëí ó 

ぜゎが-ÇñÖñëíöÜëí ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äëóïÜöïöçÜ0ö êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡ó, ïñäíëíöÜë▲ ó ÖíïÜï▲. づíßÜôó½ 

öñ¿Ü½ 　ç¿　ñöï　 äíë NaK ç ï½ñïó ï Çñ¿óñ½. ゑ▲Ññ¿　0àññï　 ó£ß▲öÜôÖÜñ öñä¿Ü ïßëíï▲çíñöï　 ç 
¡Üï½óôñï¡Üñ äëÜïöëíÖïöçÜ ï äÜ½Üàá0 ó£¿Üôíöñ¿ñú. ゑ▲ëíßíö▲çíñ½í　 ~ÖñëÇó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 
ëí£¿óôÖ▲ê îñ¿ñú, ÜÑÖó½ ó£ ññ äÜöëñßóöñ¿ñú ½Ü¢ñö ß▲öá ~¿ñ¡öëÜëí¡ñöÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á.  

ぢëñó½ÜàñïöçÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç £í½¡ÖÜö▲ê ïêñ½íê ゎぱéづ, ç ¡ÜöÜëÜ½ ç½ñïöÜ öçñëÑ▲ê 
öç~¿Üç óïäÜ¿á£Ü0öï　 Çí£ÜÜßëí£Ö▲ñ, 　ç¿　ñöï　 äëóÖîóäóí¿áÖí　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜßñïäñôñÖó　 çñïá½í 
Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 £í ïôñö ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú äÜÑäóö¡ó ÇÜë0ôó½ ç£í½ñÖ ç▲çÜÑó½▲ê 

ó£ ¡ÜÖöÜëí çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ äëÜÑÜ¡öÜç 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡îóú. でÜàñïöçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ññö ó öÜ 
ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ, ôöÜ ç £í½¡ÖÜö▲ê ïêñ½íê öëñßÜçíÖóñ ¡ ç▲ÖÜïÜ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ ó£ ëñí¡öÜëí 
ç½ñïöñ ï ëíßÜôó½ öñ¿Ü½ ½ñÖññ ïöëÜÇÜñ, ôñ½ ç Üö¡ë▲ö▲ê. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ëíïï½íöëóçíöá ßÜ¿ññ 

äëÜïöÜ0 ÜëÇíÖó£íîó0 äëÜîñïïÜç, ÑÜäÜï¡í0àóê 

ßÜ¿áüÜ0 ïöñäñÖá ï½ñüñÖó　 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ ó 

ëíßÜôñÇÜ öñ¿í. ぢëó ~öÜ½ ÜöäíÑíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç 
½íÇÖóöÖÜú ïöíßó¿ó£íîóó - ä¿í£½ñÖÖí　 £ÜÖí ó£ £íïöÜúÖÜú 

äëñçëíàíñöï　 ç ïöëÜúÖÜ0. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Öñï¡Ü¿á¡óê 

öí¡óê £ÜÖ (½ÖÜÇÜäÜ¿ÜïöÖÜú ëñí¡öÜë) Ü¿Üôüíñö 
½íïïÜÇíßíëóöÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ゎぱéづ. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ 
½ñ¢ÑÜ öñä¿ÜçÜú ½ÜàÖÜïöá0 ëñí¡öÜëí ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó 

ÜßñïäñôñÖó　 äëóñ½¿ñ½ÜÇÜ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í 
~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ïÜàñïöçÜñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 
£íçóïó½Üïöá. ごïï¿ñÑÜçíÖó　½ó ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
Üäöó½í¿áÖí　 öñä¿Üçí　 ½ÜàÖÜïöá ゎぱéづ Üö¡ë▲öÜú ïêñ½▲ 

ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Öñ Öó¢ñ 2 ゎゑö, í £í½¡ÖÜöÜú - 300 ぜゑö (äëó 

Ñíç¿ñÖóó ç ëíßÜôñú ¡í½ñëñ äÜë　Ñ¡í 1000 ¡Çï/ï½2
).  

 

づóï.35. ゎí£Üâí£Üç▲ú 　ÑñëÖ▲ú ëñí¡öÜë, ëíßÜöí0àóú 

äÜ £í¡ë▲öÜú ïêñ½ñ 
ゑï¿ñÑïöçóñ äëñó½Üàñïöç ÜÑÖÜïöÜäñÖôíöÜÇÜ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ¡Üëíß¿　, ïöíëöÜ0àñÇÜ ï げñ½¿ó, ÖíóßÜ¿ññ 

äñëïäñ¡öóçÖ▲½ çíëóíÖöÜ½ éづが ï Çí£Üâí£ÖÜú í¡öóçÖÜú £ÜÖÜú 　ç¿　ñöï　 ÑçóÇíöñ¿á ï äëÜ£ëíôÖÜú í½äÜ¿Üú. 

だïÖÜçÖÜú ÑçóÇíöñ¿á ó½ññö Öñï¡Ü¿á¡Ü äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê Çí£Üâí£Ö▲ê 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç-äÜ¿Üïöñú, £í¡¿0ôñÖÖ▲ê 

ç ÜßÜ¿Üô¡Ü, ëíßÜöí0àÜ0 äÜÑ ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½. ぐóÑ¡óú çÜÑÜëÜÑ ÖíÇÖñöíñöï　 ôñëñ£ £í½ñÑ¿óöñ¿á-
Üöëí¢íöñ¿á ó ïÜä¿Ü, Üßñïäñôóçí　 ëñÇñÖñëíöóçÖÜñ Üê¿í¢ÑñÖóñ, ó ÖíÇëñçíñöï　 ç äÜ¿Üïö　ê ÑÜ ÜôñÖá ç▲ïÜ¡Üú 

öñ½äñëíöÜë▲ £í ïôñö öñä¿ÜÜß½ñÖí ó£¿ÜôñÖóñ½. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ ÇÜë　ôóú çÜÑÜëÜÑ ëíïüóë　ñöï　 ç ïÜä¿ñ ó, 

óïöñ¡í　, ïÜ£Ñíñö ö　ÇÜ. ぜÜàÖ▲ú ÖíïÜï, äÜÑí0àóú äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ¢óÑ¡óú çÜÑÜëÜÑ, äëóçÜÑóöï　 ç Ññúïöçóñ 
öÜëßóÖÜú, ëíßÜöí0àñú Öí çÜÑÜëÜÑñ, ¡ÜöÜë▲ú äÜïöÜäíñö ó£ ïóïöñ½▲ ëñÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ Üê¿í¢ÑñÖó　 ÑçóÇíöñ¿　.  
ゑ ñÑóÖóôÖÜú äÜ¿Üïöó éづが ï äëÜ£ëíôÖÜú í½äÜ¿Üú £í ïôñö çóêëñçÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 äÜöÜ¡í Üßëí£Üñöï　 

ïöíßó¿áÖÜñ 　ÑëÜ ó£ Ññ¿　àñÇÜï　 çñàñïöçí. ゑóêëñçÜú äÜöÜ¡ ïÜ£Ñíñöï　 öíÖÇñÖîóí¿áÖ▲½ çäë▲ï¡Ü½ Üäöóôñï¡ó 

äëÜ£ëíôÖÜÇÜ Üê¿íÑóöñ¿　. づñí¡îó　 Ññ¿ñÖó　 Çí£ÜÜßëí£ÖÜÇÜ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ äÜç▲üíñö ñÇÜ öñ½äñëíöÜëÜ ÑÜ 
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Öñï¡Ü¿á¡óê ö▲ï　ô ÇëíÑÜïÜç; öñ½äñëíöÜëí Öí çÖñüÖñú ÇëíÖóîñ £ÜÖ▲ ÜÑñë¢íÖó　 ÇÜë0ôñÇÜ ÑÜïöóÇíñö 5500 - 

27500と. ÄÖñëÇó　 ó£ ~öÜú £ÜÖ▲ äñëñÑíñöï　 Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ öñä¿Üç▲½ ó£¿ÜôñÖóñ½, ¡ÜöÜëÜñ äëÜêÜÑóö ôñëñ£ 
äëÜ£ëíôÖÜ0 ïöñÖ¡Ü, ó äÜÇ¿Üàíñöï　 Çí£ÜÜßëí£Ö▲½ ëíßÜôó½ öñ¿Ü½ - çÜÑÜëÜÑÜ½, äÜÇ¿Üàíöñ¿áÖÜ0 

ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ Üçñ¿óôóçí0ö äÜöñ½ ççÜÑí ÖñßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí çñàñïöçí-äëóïíÑ¡ó. ゐ¿íÇÜÑíë　 
äÜÇ¿ÜàñÖó0 ~ÖñëÇóó öñä¿ÜçÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ïëñÑÖ　　 öñ½äñëíöÜëí ëíßÜôñÇÜ öñ¿í äÜç▲üíñöï　 ÑÜ çñ¿óôóÖ▲, 

ïÜïöíç¿　0àñú ~80% Üö öñ½äñëíöÜë▲ Öí çÖñüÖñú ÇëíÖóîñ £ÜÖ▲ ÜÑñë¢íÖó　 ÇÜë0ôñÇÜ (4400 - 22000と). ぢëó 

ëíïüóëñÖóó çÜÑÜëÜÑí ï öí¡Üú öñ½äñëíöÜëÜú ç ïÜä¿ñ ÜÑñ¿áÖí　 ö　Çí ïÜïöíç¿　ñö Üö 1100 ÑÜ 5000 ïñ¡.  
 

づóï.36. ゎñÜ½ñöëó　 ñÑóÖóôÖÜú äÜ¿Üïöó 

éづが ï äëÜ£ëíôÖÜú í½äÜ¿Üú. 1- Üê¿íÑóöñ¿á 
(Çñ¿óú ó¿ó ÖñÜÖ); 2 - ëíßÜôññ öñ¿Ü - 

çÜÑÜëÜÑ ど = 4400 - 22000と; IÜÑ = 1100 - 

5000 ïñ¡; 3 - äëÜ£ëíôÖí　 ïöñÖ¡í; 4 - 

Çí£ÜÜßëí£ÖÜñ 　ÑñëÖÜñ ÇÜë0ôññ, ど = 5500-

27 500と.  

 

がçÜêï¿ÜúÖí　 äëÜ£ëíôÖí　 ïöñÖ¡í 
äÜÇ¿Üàíñö ½ñÖññ 1% ~ÖñëÇóó ó£¿ÜôñÖó　, 
óïäÜï¡íñ½Üú 　ÑñëÖ▲½ ÇÜë0ôó½, ¡ÜöÜëí　 
£íöñ½ ÜÖÜïóöï　 Üê¿íÑóöñ¿ñ½ í½äÜ¿▲ 

(Öíäëó½ñë, Çñ¿óñ½). だê¿í¢Ñí0àóú Çí£ äÜï¿ñ ççÜÑí ç äÜ¿Üïöá ï¿Ü¢óö ßÜâñëÖÜú £ÜÖÜú Ñ¿　 äÜÇ¿ÜàñÖó　 
Üï¡Ü¿¡Üç Ññ¿ñÖó　, í öí¡¢ñ Üßñïäñôóçíñö çëíàñÖóñ 　Ñëí, Üßëí£ÜçíÖÖÜÇÜ ÇÜë0ôó½. が¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 
¡ÜÖÑñÖïíîóó ÇÜë0ôñÇÜ Öí ïöñÖ¡ñ ó Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 ññ ÖíÇëñçí £í ïôñö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó, ¡ÜÖçñ¡îóó ó 

Üï¡Ü¿¡í½ó Ññ¿ñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜöÑñ¿óöá Çí£ÜÜßëí£ÖÜñ 　ÑñëÖÜñ ÇÜë0ôññ Üö äëÜ£ëíôÖÜú ïöñÖ¡ó. ぶíïöá 
　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ ó äëÜÑÜ¡öÜç Ññ¿ñÖó　 £íêçíö▲çíñöï　 ßÜâñëÖ▲½ Çí£Ü½, í £íöñ½ ÜöÑñ¿　ñöï　 Üö 
Üê¿í¢Ñí0àñÇÜ Çí£í ç Üê¿í¢Ñíñ½Üú ïóïöñ½ñ ëñîóë¡Ü¿　îóó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ÜïÜàñïöç¿　öá äÜçöÜëÖ▲ú çäë▲ï¡ 
ÇÜë0ôñÇÜ ó Üê¿íÑóöñ¿　 ç äÜ¿Üïöá.  
ぢñëç▲ú éづが ï äëÜ£ëíôÖÜú í½äÜ¿Üú ßÜÑñö ó½ñöá ëñÇñÖñëíöóçÖÜñ Üê¿í¢ÑñÖóñ. ぎÇÜ ÜÑñ¿áÖí　 ö　Çí ëíçÖí 

1500 - 2000 ïñ¡. がí¿áÖñúüññ äÜç▲üñÖóñ ÜÑñ¿áÖÜú ö　Çó ÑçóÇíöñ¿　 ïç　£íÖÜ ï äëó½ñÖñÖóñ½ 

ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ê ¡Üï½óôñï¡óê ó£¿Üôíöñ¿ñú Ñ¿　 ÜöçÜÑí ~ÖñëÇóó ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ ó Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　, 
Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ç ïöñÖ¡íê £í½ñÑ¿óöñ¿　. どí¡Üú çíëóíÖö ÑçóÇíöñ¿　 ßÜÑñö ó½ñöá ÜÑñ¿áÖÜ0 ö　ÇÜ ç çí¡ÜÜ½ñ ÑÜ 5000 

ïñ¡ äëó äëóñ½¿ñ½▲ê £ÖíôñÖó　ê ÜöÖÜüñÖóú ö　Çó ¡ çñïÜ ÑçóÇíöñ¿　.  
ゑçóÑÜ öÜÇÜ ôöÜ éづが ï äëÜ£ëíôÖÜú í½äÜ¿Üú Üßñïäñôóçíñö ÖíÑñ¢ÖÜñ ÜÑñë¢íÖóñ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ ó 

äëÜÑÜ¡öÜç Ññ¿ñÖó　 äëó ÜöÖÜüñÖóó ö　Çó ¡ çñïÜ, ïÜàñïöçñÖÖÜ ßÜ¿áüñ½ ñÑóÖóî▲, ñÇÜ ½Ü¢ÖÜ ßÜÑñö äëó½ñÖ　öá 
Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíô ç▲çÜÑí Öí ÜëßóöÜ ÜÑÖÜïöÜäñÖôíöÜÇÜ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ¡Üëíß¿　, ïöíëöÜ0àñÇÜ ï げñ½¿ó ó 

Üï¡Üë　0àñÇÜï　 ç äëñÑñ¿íê £ñ½ÖÜú íö½Üïâñë▲.  

Э¿ñ¡öëÜëñí¡öóçÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó. ばÑñ¿áÖí　 ö　Çí ~¿ñ¡öëÜëñí¡öóçÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ßÜ¿ññ 
ç▲ïÜ¡í　 ó ¿ñ¢óö ç Ñóíäí£ÜÖñ 850–4400 ï. ぜñ¢Üëßóöí¿áÖ▲ú íääíëíö, ïÖíß¢ñÖÖ▲ú ~¿ñ¡öëÜ–
　ÑñëÖ▲½ ëí¡ñöÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿ñ½, ï½Ü¢ñö ÑÜïöíç¿　öá ï Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜú Üëßóö▲ Öí ÇñÜïöíîóÜÖíëÖÜ0 

ÇëÜ£ ½íïïÜú ç öëó ëí£í ßÜ¿áüóú, ôñ½ ï ¢óÑ¡ÜïöÖ▲½ó ÑçóÇíöñ¿　½ó Öí ¡ëóÜÇñÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöíê. 
だÑÖí¡Ü ó£–£í Öó£¡Üú ö　Çó ~¿ñ¡öëÜëñí¡öóçÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá öí¡Üú 

öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó Üçñ¿óôóöï　 ÑÜ 200–400 ïÜöÜ¡, ôöÜ ½Ü¢ñö Ü¡í£íöáï　 ïÜçñëüñÖÖÜ Öñäëóñ½¿ñ½▲½ 

Ñ¿　 Öñ¡ÜöÜë▲ê ÇëÜ£Üç ççóÑÜ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ ÖíêÜ¢ÑñÖó　 ç äÜ　ïñ ゑíÖ ん¿¿ñÖí.  
ごÜÖÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿ó ó ÑçóÇíöñ¿ó びÜ¿¿í ôíïöÜ äëóôóï¿　0ö ¡ ~¿ñ¡öëÜëí¡ñöÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿　½ (ö　Çí ç 

¡ÜöÜë▲ê Üßñïäñôóçíñöï　 £í ïôёö ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó). づíßÜôññ öñ¿Ü óÜÖó£óëÜñöï　 (ëñí¡öóçÖí　 ïöëÜ　 
óÜÖÜç) ó ëí£ÇÜÖ　ñöï　 ~¿ñ¡öëóôñï¡ó½ (ç óÜÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿　ê) ó¿ó ½íÇÖóöÖ▲½ (ç ÑçóÇíöñ¿　ê びÜ¿¿í) äÜ¿ñ. 
ぢëñó½ÜàñïöçÜ öí¡óê ÑçóÇíöñ¿ñú - ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ç▲ïÜ¡óú ÜÑñ¿áÖ▲ú ó½äÜ¿áï (ó£-£í ç▲ïÜ¡Üú ï¡ÜëÜïöó 

ëñí¡öóçÖÜÇÜ óÜÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í), ÇÜëí£ÑÜ ç▲üñ ôñ½ Ü éづが.  

ゐñ£ÜäíïÖÜïöá. で ïí½ÜÇÜ Öíôí¿í ïÜ£ÑíÖó　 éづが ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　¿ó äëñÑÜöçëíàñÖó0 

Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê çÜ£Ññúïöçóú ëñí¡öÜëí Öí ßóÜïâñëÜ げñ½¿ó äëó íçíëóúÖÜ½ äëñ¡ëíàñÖóó äÜ¿ñöí. 
だä▲ö äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ëóï¡, ïç　£íÖÖ▲ú ï ¡ÜÖïöëÜ¡îóñú 　ÑñëÖÜú ÑçóÇíöñ¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ó ññ 
~¡ïä¿Üíöíîóñú, ½Ü¢ñö ß▲öá ÜÇëíÖóôñÖ çäÜ¿Öñ äëóñ½¿ñ½▲½ó äëñÑñ¿í½ó. だだぞ ÑÜäÜï¡í0ö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí äëó 
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Üï¿Üçóó ïÜß¿0ÑñÖó　 ½ñë ßñ£ÜäíïÖÜïöó. Äöó ½ñë▲ äÜÑëí£Ü½ñçí0ö £íäëñàñÖóñ Öñ£íä¿íÖóëÜçíÖÖ▲ê 

¡ëóöóôñï¡óê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç ç ¡Üï½Üïñ, ÜïöëíÖñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç 
ç ï¿Üôíñ íçíëóú ¡í¡ Öí £íäÜï¡ñ, öí¡ ó ç äÜ¿ñöñ, ïÜêëíÖñÖóñ ç ÑÜäÜïöó½▲ê äëñÑñ¿íê ÜëÜçÖ　 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ~¡óäí¢í ó ÜßñïäñôñÖóñ ÖíÑñ¢ÖÜú ëíßÜö▲ ÑçóÇíöñ¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó.  

ゑ ï¿Üôíñ äÜ¿ñöí ëí¡ñö▲ ï 　ÑñëÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿ñ½ £íäÜï¡ ëñí¡öÜëí ßÜÑñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 Öí 
Üëßóöñ ïßÜë¡ó ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ¡Üëíß¿　. がÜ ½Ü½ñÖöí ïöíëöí ¡Üëíß¿　 ïÜ ïßÜëÜôÖÜú Üëßóö▲ ëñí¡öÜë 
ßÜÑñö ÖíêÜÑóöáï　 Öí ÖÜ¿ñçÜ½ ÜëÜçÖñ ½ÜàÖÜïöó, í äÜï¿ñ ç▲çñÑñÖó　 ëñí¡öÜëí Öí ëíßÜôóú ëñ¢ó½ 

¡Üï½óôñï¡óú íääíëíö ÖíôÖñö ïçÜñ Üï¡ÜëñÖÖÜñ Ñçó¢ñÖóñ Üö げñ½¿ó. ゑëñ½　 äëñß▲çíÖó　 Öí ïßÜëÜôÖÜú 

Üëßóöñ ÑÜïöíöÜôñÖ, ôöÜß▲ ÜëÜçñÖá ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó ç▲üñÑüñÇÜ ó£ ïöëÜ　 ëñí¡öÜëí äÜïöñäñÖÖÜ 

ïÖó£ó¿ï　 ÑÜ ßñ£ÜäíïÖÜÇÜ äëó äíÑñÖóó ëñí¡öÜëí Öí げñ½¿0. ぢÜïëñÑïöçÜ½ ~¡ëíÖóëÜçíÖó　 ½Ü¢ÖÜ 
ïÖó£óöá ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ Üß¿ÜôñÖóñ äÜ¿ñ£ÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó ó ~¡óäí¢í ÑÜ äëóñ½¿ñ½ÜÇÜ ÜëÜçÖ　. 
ぢÜÑßÜëÜ½ âÜë½▲ öÜä¿óçÖÜÇÜ ßí¡í ó ÑëÜÇóê ~¿ñ½ñÖöÜç íääíëíöí, í öí¡¢ñ óê ëí£½ñàñÖóñ½ ½Ü¢ÖÜ 
äëñÑñ¿áÖÜ ïÖó£óöá ~ââñ¡ö çöÜëóôÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. でóïöñ½▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ç¡¿0ôí0àóñ 
ïäñîóí¿áÖÜñ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡Üñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, äÜ£çÜ¿　ö äëñÑÜöçëíöóöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ Üö¡í£Üç ó¿ó 

ëí£ëÜüñÖóñ ïóïöñ½ ó íÇëñÇíöÜç, í ¡ÜÖöëÜ¿á ÖíÑ £íÑíÖÖ▲½ ëñ¢ó½Ü½ ëíßÜö▲ ëñí¡öÜëí, 
ÜïÜàñïöç¿　ñ½▲ú ~¡óäí¢ñ½ ó îñÖöëÜ½ Üäëíç¿ñÖó　 äÜ¿ñöÜç, óï¡¿0ôíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäíïÖ▲ê 
Üö¡¿ÜÖñÖóú Üö ëíïôñöÖÜÇÜ ëí£ÇÜÖí ó íçíëóú Öí ¡ëñúïñëï¡Ü½ ëñ¢ó½ñ ëíßÜö▲.  

だïÜßÜñ ½ñïöÜ ç ïóïöñ½ñ ßñ£ÜäíïÖÜïöó £íÖó½íñö äëñÑÜöçëíàñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
£íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲ ó ½ñïöÖÜïöó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜß¿ñ½í ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ 

¡Üï½óôñï¡óê íääíëíöÜç ï éづが ïôóöíñöï　 ç äëóÖîóäñ ëñüñÖÖÜú. づñüñÖ▲ öí¡¢ñ ó äëóÖîóäóí¿áÖ▲ñ 
çÜäëÜï▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï Üßï¿Ü¢óçíÖóñ½ éづが Öí óïä▲öíöñ¿áÖ▲ê ïöñÖÑíê ó äÜï¡Üç▲ê ä¿ÜàíÑ¡íê. 

éづが Ñ¿　 äÜ¿ёöí Öí ぜíëï. とÜÖîñäöÜí¿áÖí　 ëí£ëíßÜö¡í 　ÑñëÖÜú ÑçóÇíöñ¿áÖÜ-

~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ½íëïóíÖï¡Üú ~¡ïäñÑóîóó 　ç¿　ñöï　 äÜï¿ñÑÖñú äÜ 

çëñ½ñÖó, çÜßëíçüñú ç ïñß　 çñïá äëñÑüñïöçÜ0àóú Üä▲ö. ばïöíÖÜç¡í ÜïÖÜçíÖí Öí ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜ½ 

ÜÑÖÜäÜ¿ÜïöÖÜ½ Çí£Üâí£ÖÜ-öçñëÑÜâí£ÖÜ½ ëñí¡öÜëñ öëíÖïâÜë½óëÜñ½Üú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ½íïïÜú 57,5 ö 
(づóï.37). ぢëÜöÜöóäÜ½ ÜïöëÜúïöçí 　ç¿　ñöï　 ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ú Çí£Üâí£ÖÜ-öçñëÑÜâí£Ö▲ú ëñí¡öÜë 
«ずí½äí». どñä¿Üçí　 ½ÜàÖÜïöá ëñí¡öÜëí 2,14 ゎゑö. どçñëÑÜâí£Ö▲ñ öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóñ ïßÜë¡ó 

(どâどゑで), ëí£½ñàñÖÖ▲ñ äÜ ¡Ü¿áîÜ çÜ¡ëÜÇ îñÖöëí¿áÖÜú äÜ¿Üïöó ëñí¡öÜëí ó ïÖíß¢ñÖÖ▲ñ 
äëóçÜÑÖ▲½ó ½ñêíÖó£½í½ó, Üßñïäñôóçí0ö ÖñÜßêÜÑó½▲ú ÜëÜçñÖá ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ó 

¡ëóöóôÖÜïöá äëó £íäÜï¡ñ, ¡ÜÇÑí 　ÑñëÖÜñ ÇÜë0ôññ ç äÜ¿Üïöó Çí£Üâí£ÖÜÇÜ öç~¿í ÜöïÜöïöçÜñö. ぢÜ 
½ñëñ äÜÑíôó ó Öí¡Üä¿ñÖó　 ç îñÖöëí¿áÖÜú äÜ¿Üïöó 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ, ö.ñ. Üßëí£ÜçíÖó　 ä¿í£½ñÖÖÜú 

£ÜÖ▲ ó âÜë½óëÜçíÖó　 Çí£Üâí£ÖÜÇÜ öç~¿í, どâゑどで ó£ í¡öóçÖÜú £ÜÖ▲ ó£ç¿ñ¡í0öï　, í ëñí¡öÜë 
äëñçëíàíñöï　 ç Çí£Üâí£Üç▲ú 　ÑñëÖ▲ú ëñí¡öÜë. 

ゐ¿íÇÜÑíë　 öëíÖïâÜë½óëÜñ½Üú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜïöíÖÜç¡í ½Ü¢ñö ëíßÜöíöá ç ÑçÜê ëñ¢ó½íê: - 

ÑçóÇíöñ¿áÖÜ½ (Çí£Üâí£ÖÜ½) ö　ÇÜú 17 ö äëó ÜÑñ¿áÖÜ½ ó½äÜ¿áïñ 2000 ï - Öí ëí£ÇÜÖÖ▲ê ó öÜë½Ü£Ö▲ê 
Üôíïö¡íê öëíñ¡öÜëóó; - ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ (öçñëÑÜâí£ÖÜ½) ï ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ½ÜàÖÜïöá0 200 ¡ゑö Ñ¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 çÖÜöëñÖÖóê ÖÜ¢Ñ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ íääíëíöí ßñ£ ëíïêÜÑÜçíÖó　 ëíßÜôñÇÜ öñ¿í - Öí 
½íëüñçÜ½ Üôíïö¡ñ öëíñ¡öÜëóó. ÄöÜö ëñ¢ó½ Üßñïäñôóçíñöï　 £í½¡ÖÜö▲½ Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲½ ¡ÜÖöÜëÜ½ ï 
Çñ¿óú-¡ïñÖÜÖÜçÜú ï½ñïá0 ç ¡íôñïöçñ ëíßÜôñÇÜ öñ¿í, äëñÜßëí£ÜçíÖóñ½ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ç 
~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 ï とぢが 20% ó ïßëÜïÜ½ ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ öñä¿í ôñëñ£ êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡-ó£¿Üôíöñ¿á (îó¡¿ 
ゐëíúöÜÖí). ぞí ÑçóÇíöñ¿áÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ëíßÜö▲ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖóñ Üßñïäñôóçíñöï　 çïöëÜñÖÖ▲½ ç 
ïÜä¿Ü ½ÖÜÇÜäÜ¿0ïÖ▲½ ぜゎが-ÇñÖñëíöÜëÜ½ ½ÜàÖÜïöá0 25 ぜゑö ï ~¿ñ¡öëÜÑí½ó ó üóÖí½ó 

çÜ£ßÜ¢ÑñÖó　, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲½ó äÜ Üßëí£Ü0àó½ ïÜä¿í. ぜóÖó½ó£íîó0 ½íïïÜÇíßíëóöÖ▲ê 

êíëí¡öñëóïöó¡ ゎぱéづ Üßñïäñôóçí0ö: äëó½ñÖñÖóñ ç ¡íôñïöçñ 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ 233
U; ½í¡ïó½í¿áÖÜ 

çÜ£½Ü¢ÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç £í½ñÑ¿óöñ¿ñ-Üöëí¢íöñ¿ñ ëñí¡öÜëí ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
¡ëÜäÖÜ¡ëóïöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ ßñëó¿¿ó　, í ç Üïöí¿áÖÜú ôíïöó - Çëíâóöí; óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Ñ¿　 
ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ëíßÜôñú ¡í½ñë▲ öÜÇÜä¿íç¡óê ½ñöí¿¿Üç 
Ü¿ÜôüñÖÖÜÇÜ ó£ÜöÜäÖÜÇÜ ïÜïöíçí, í Ñ¿　 ïó¿Üç▲ê ¡ÜëäÜïÜç ëñí¡öÜëí - ç▲ïÜ¡ÜäëÜôÖ▲ê öóöíÖÜç▲ê 

ïä¿íçÜç ó ÜäëÜôÖ　0àóê ÜÇ¿ñ¡Ü½äÜ£óöÜç; äëó½ñÖñÖóñ Ñ¿　 ïó¿áÖÜöÜôÖ▲ê ïóïöñ½ ½íÇÖóöÖÜú 

ïöíßó¿ó£íîóó, çÜ£ßÜ¢ÑñÖó　 ぜゎが-ÇñÖñëíöÜëí ó ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí ÖíïÜïÜç ÇóäñëäëÜçÜÑ　àñÇÜ 
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í¿0½óÖó　 (ôóïöÜöÜú 0,9999), 

ÑÜäÜï¡í0àñÇÜ äëó 

¢óÑ¡ÜçÜÑÜëÜÑÖÜ½ 

Üê¿í¢ÑñÖóó ä¿ÜöÖÜïöá öÜ¡í 
100 ん/½½2

 äëó ÜÑñ¿áÖÜ½ 

ïÜäëÜöóç¿ñÖóó ç Ññï　ö¡ó ëí£ 
Öó¢ñ, ôñ½ Ü ½ñÑó. 

 

づóï.37 éづが Ñ¿　 äÜ¿ёöí 
Öí ぜíëï 

 

ぢÜÖ　öÖÜ, ôöÜ 
~¡ïöëñ½í¿áÖ▲ñ 

öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ 

ëíßÜö▲ ½ÖÜÇóê ~¿ñ½ñÖöÜç 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó ゎぱéづ ó ¡ëíúÖñ 
íÇëñïïóçÖí　 ïëñÑí 
(ëíïä¿íç¿ñÖÖ▲ú ÜëíÖ, 

çÜÑÜëÜÑ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, àñ¿ÜôÖ▲ñ ½ñöí¿¿▲) äÜöëñßÜçí¿ó äëÜçñÑñÖó　 Ç¿ÜßÜ¡óê 
½íöñëóí¿ÜçñÑôñï¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜëíßÜöÜ¡. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Ñ¿　 ïóïöñ½▲ äÜÑíôó 　ÑñëÖÜÇÜ 
ÇÜë0ôñÇÜ ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲ öÜÇÜä¿íç¡óñ ïä¿íç▲ Öí ÜïÖÜçñ öíÖöí¿í - çÜ¿áâëí½í - ÇíâÖó　, í öí¡¢ñ 
ÖóÜßó　. が¿　 Öñ¡ÜöÜë▲ê Üôíïö¡Üç ïöñÖÜ¡ ëíßÜôñú ¡í½ñë▲ ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲ äÜëóïö▲ñ öÜÇÜä¿íç¡óñ 
½íöñëóí¿▲ ¡í¡ Öí ÜïÖÜçñ çÜ¿áâëí½í, öí¡ ó ½Ü¿óßÑñÖí, í Ñ¿　 ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ê 
âó¿áöëÜ~¿ñ½ñÖöÜç - Öó¡ñ¿　 ó ÖóêëÜ½í. がí¿áÖñúüóú íÖí¿ó£ ç▲　çó¿ óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ0 

~ââñ¡öóçÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ëíïï½ÜöëñÖÖÜÇÜ ç▲üñ éづが Ñ¿　 ½íëïóíÖï¡ÜÇÜ ~¡ïäñÑóîóÜÖÖÜÇÜ 

¡Ü½ä¿ñ¡ïí. ぢëó äÜ¿ñ£ÖÜú ÖíÇëÜ£¡ñ 150 ö ïöíëöÜçí　 ½íïïí ½íëïóíÖï¡ÜÇÜ ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
(ぜÄと) Öí Ü¡Ü¿Ü£ñ½ÖÜú Üëßóöñ ïÜïöíçóö 520...540 ö (ç £íçóïó½Üïöó Üö Ñíö▲ ïöíëöí). が¿　 
ïÜäÜïöíç¿ñÖó　 ½Ü¢ÖÜ Ü¡í£íöá, ôöÜ ç ï¿Üôíñ äëó½ñÖñÖó　 éづが ï öçñëÑÜâí£Ö▲½ ëñí¡öÜëÜ½ ïöíëöÜçí　 
½íïïí ぜÄと ïÜïöíç¿　¿í ß▲ 730:800 ö, í ï êó½óôñï¡ó½ ぐづが - 1700:2500 ö. 

とëÜ½ñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïêñ½ éづが – öçñëÑÜ- ó Çí£Üâí£Ö▲ê, ç 60–80-ñ ÇÜÑ▲ üóëÜ¡Ü óïï¿ñÑÜçí¿óïá ó ÑëÜÇóñ: 
ï îñÖöëÜßñ¢Ö▲½ ÜÑñë¢íÖóñ½ öÜä¿óçí (ÜÑñ¿áÖ▲ú ó½äÜ¿áï ÑÜ 11000 ½/ï), öçñëÑÜâí£Ö▲ñ Öí ïöíßó¿áÖ▲ê 

¡Ü½äÜÖñÖöíê öÜä¿óçí ó ï ëíßÜôó½ öñ¿Ü½ Öí ÜïÖÜçñ ÇóÑëóÑí ¿óöó　, Çí£Üâí£Ö▲ñ ï üñïöóâöÜëóïö▲½ ÜëíÖÜ½ ó 

Ñë. ぢÜ ¡í¢ÑÜ½Ü ó£ Öíäëíç¿ñÖóú äÜ¿ÜôñÖ▲ îñÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲, ó½ñ0àóñ Öñ öÜ¿á¡Ü äëó¡¿íÑÖÜñ, ÖÜ ó 

âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜñ öñÜëñöóôñï¡óñ ó äëí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ. ぞíôíöÜñ ç ïñëñÑóÖñ 70-ê ÇÜÑÜç ó£ÜôñÖóñ 
ÜïöíÖÜçÜ¡ ï îóë¡Ü¿óëÜ0àó½ öÜä¿óçÜ½ Öí ÜïÖÜçñ üñïöóâöÜëóïöÜÇÜ ÜëíÖí äëóçñ¿Ü ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ 
äëñÑ¿Ü¢ñÖóú äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 öí¡Üú ïêñ½▲ ç ~ÖñëÇÜÑçóÇíöñ¿áÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ½íëïóíÖï¡Üú ~¡ïäñÑóîóó. 

ゑ ï¿Üôíñ äÜ¿ёöí Öí ぜíëï ëí¡ñö▲ ï 　ÑñëÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿ñ½, £íäÜï¡ ëñí¡öÜëí ßÜÑñö 
ÜïÜàñïöç¿　öáï　 Öí Üëßóöñ ïßÜë¡ó ¡Üëíß¿　. がÜ ½Ü½ñÖöí ïöíëöí ¡Üëíß¿　 ïÜ ïßÜëÜôÖÜú Üëßóö▲ 

ëñí¡öÜë ßÜÑñö ÖíêÜÑóöáï　 Öí ÖÜ¿ñçÜ½ ÜëÜçÖñ ½ÜàÖÜïöó, í äÜï¿ñ ç▲çñÑñÖó　 ëñí¡öÜëí Öí ëíßÜôóú 

ëñ¢ó½ ¡Üï½óôñï¡óú íääíëíö ÖíôÖñö ïçÜñ Üï¡ÜëñÖÖÜñ Ñçó¢ñÖóñ Üö げñ½¿ó. ぢëó Üö¡¿ÜÖñÖóó çñ¡öÜëí 
ö　Çó Üö ëíïôñöÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 äëñÑÜï½ÜöëñÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜöïñôñÖó　 ö　Çó ÑçóÇíöñ¿　.  


